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Capitulo Il

CURRICULO BASEADO EM PROJETOS

1. INTRODUGAO

Um “curriculo baseado em projetos” € uma iniciativa que contextualiza e in-
tegra, sendo na totalidade, quase toda a matriz curricular de cursos e projetos
pedagdgicos, num viés pratico-tedrico do “fazer engenharia”, ao longo de todo
um percurso formativo e ndo apenas em uma (ou algumas) disciplina(s). Seu prin-
cipal objetivo ndo é restringir a conceituagdo cientifica, ao contrério, é expandi-la
e oportunizar aos estudantes, desde o inicio da graduacao, situagdes em que os
saberes tedricos se tornem ainda mais evidentes, motivando a descoberta pela
experimentacdo. Experiéncias bem-sucedidas, nesta amplitude e neste sentido,
ja sdo notadas no cenario nacional, como nos cursos de Engenharia Mecanica do
IFMG — Arcos e Engenharia de Energia da PUC Minas, instituicdes de origem do
coordenador e relator desta proposta. Esses cursos utilizam o conceito definido
por “Trabalhos Académicos Integradores” em que, ao longo de toda a matriz cur-
ricular, os estudantes devem apresentar solucdes em Engenharia utilizando os
conceitos estudados em todas as disciplinas de cada periodo letivo.

Mais do que simplesmente aplicar contelidos, esta metodologia objetiva a integra-
¢do entre as disciplinas, e numa abordagem altamente conceituada, tedrica e cientifica, os
estudantes devem mostrar, de modo justificado, num ambiente ndo mais “modularizado
e compartimentado”, a verdadeira compreensdo dos fenédmenos por meio de projetos.

Todavia, essa mudanca metodoldgica traz grandes impactos ao dia a dia uni-
versitdrio e, eventualmente, resisténcia daqueles ja adaptados aos métodos con-
vencionais. Destaca-se que, para seu efetivo sucesso, todos os atores do proces-
so de ensino-aprendizagem precisam se unir em prol desse objetivo, e mudancas
atitudinais sdo necessdrias para todos os envolvidos.

Por esta razdo, esta sessdo dirigida, além de socializar os resultados obti-
dos em instituicdes em que tal metodologia ja estd definida desde seus projetos
pedagdgicos, objetivou, também, compartilhar outras experiéncias (da menor a
maior escala) que propdem, igualmente, a ruptura de paradigmas, a melhoria dos
processos de ensino e a efetiva inovagdo nos cursos de Engenharia.

2. TRABALHOS ACADEMICOS INTEGRADORES

De modo a colaborar com a modernizagdo dos cursos e mudar os paradig-
mas comumente observados no ensino de Engenharia, a Pontificia Universidade
Catdlica de Minas Gerais — PUC Minas propds um modelo transdisciplinar para o
curso de Engenharia de Energia, que é apresentado em Esteves e Paula (2006).
Tal curso obteve em 2014 o Conceito de Curso (CC) maximo (nota 5) na avaliacdo
do MEC e foi reconhecido pela contribui¢do inovadora ao ensino de Engenharia

Capitulo I Desafios da Educagdo em Engenharia 38



no pais (Cf. BONATTO, 2012). Juntamente com a legislagdo existente, esse curso
serviu de referéncia para o projeto pedagdgico do curso de Engenharia Mecénica
oferecido pelo IFMG — Arcos e hoje, ambos os cursos apresentam caracteristicas
similares, respeitando as especificidades de cada instituicdo.

2.1 Do suporte legal e organizagao didatica

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para os cursos de Engenharia re-
velam, no seu Art. 5, a importancia de que “énfase deve ser dada a necessidade
de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em
grupo dos estudantes” (BRASIL, 2002, p. ). Essas diretrizes também afirmam que
“deverdo existir os trabalhos de sintese e integragdo dos conhecimentos” a partir
de atividades complementares como, por exemplo, “projetos multidisciplinares,
trabalhos em equipe e desenvolvimento de protétipos” (BRASIL, 2002, p. 2).

No que diz respeito a integracdo do conhecimento, esses cursos trazem uma
metodologia de ensino sistémica “baseada em projetos”, fazendo com que, a cada
semestre, 0os estudantes envolvam-se em uma atividade, definida como TAI (Tra-
balho Académico Integrador), com carater multidisciplinar, de modo a demonstrar
na pratica o dominio, a integracdo e a contextualizacdo dos saberes académicos.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB, especificamente no
que tange ao Ensino Superior, ressalta a importancia de “estimular o conhecimen-
to de problemas do mundo presente, em particular os nacionais e regionais, pres-
tar servigos especializados a comunidade e estabelecer com esta uma relagdo de
reciprocidade” (BRASIL, 1996, p. ). Ainda na LDB, quanto aos principios da educa-
¢do nacional, consta a “valorizacdo da experiéncia extraescolar” e a “vinculagao
entre a educacdo escolar, o trabalho e as préticas sociais” (BRASIL, 1996, p. 2).

Deste modo, é sugerido ao corpo docente que preconize no dia a dia da
sala de aula exemplos, exercicios e desafios que incitem a aplica¢do da ciéncia
em estudos de caso, contextualizagdes praticas ou aprendizagem baseada em
problemas (RIBEIRO, 2005). Ressalta-se que esta € uma demanda induzida pelo
préprio curriculo baseado em projetos, uma vez que durante a execucdo dos TAls
os proéprios alunos se tornam hdbeis em trazer para o debate de cada disciplina
situagdes praticas nas quais a teoria é necessaria.

Cada TAIl deve, obrigatoriamente, prever o envolvimento de todas as disci-
plinas do seu respectivo periodo letivo. Dai a visdo sistémica, holistica, integra-
dora e contextualizada dos saberes teéricos e préticos. A respeito da iniciativa
dos estudantes, devem ser procurados todos os docentes do periodo em curso,
para orientagdo quanto a aplicagdo dos seus conteldos no projeto em execucao.
Aos professores do TAI, propriamente, compete o acompanhamento geral dos
trabalhos e a organizagdo das apresentagdes finais. Além disso, ao longo do ci-
clo formativo, tais projetos apresentam caracteristicas diferenciadas: quanto aos
cronogramas (projetos com duragdo total de um, dois e quatro periodos) e quan-
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to ao formato (projetos em grupo, projetos individuais', proposicdo de conceitos
ou protétipos, projetos de campo etc.). Ou seja, tal metodologia permite ainda o
exercicio de habilidades diversas como: trabalho em equipe, lideranga, gerencia-
mento do tempo, estabelecimento de prazos, metas, objetivos e cronogramas.

2.2 Da interacao entre os atores e avaliacdo

Por conta da concep¢do multidisciplinar e holistica desses cursos vé-se
também maior interagdo entre todos os atores envolvidos:

=  Aluno/aluno: o trabalho em equipe, divisdo de tarefas, responsabilidade e
socializagdo sdo elementos constantemente exercitados para a proposi-
¢do e desenvolvimento de projetos;

=  Professor/professor: o corpo docente, implicita e explicitamente, trabalha
em conjunto, vez que para contribuicdo individual no projeto integrador
é necessario, em alguma medida, conhecer o contelddo e o andamento
das demais disciplinas;

= Professor/aluno: face aos desafios envolvidos no desenvolvimento de
cada projeto, os alunos tém continuas oportunidades fora do espacgo da
sala de aula de se envolverem com os professores para discutir suas pro-
postas e projetos, conforme os temas de interesse e especialidade dos
docentes do curso.

Os Trabalhos Académicos Integradores (TAls) representam de 30% a 50%
da nota semestral em cada uma das disciplinas previstas no mesmo periodo do
respectivo TAI, sendo este percentual definido por cada professor (o préprio TAI é
também uma disciplina regular do curso, sendo atribuida, portanto, carga horaria
docente para este acompanhamento)?. Uma das avaliacOes referentes as proprias
disciplinas TAls prevé apresentagcdo de seminério, ao final do semestre, conside-
rando resultados parciais ou finais dos projetos desenvolvidos, perante banca
composta pelo professor do TAl e, a seu convite, outros professores do curso (as
vezes todos os professores do periodo).

2.3 Exemplo de TAI

Considerando que a maturidade (tanto conceitual quanto da visdo de proje-
tos) é promovida com o avancgar dos periodos letivos, nos primeiros periodos é
natural que o processo de concepgado de um projeto seja, as vezes, invertido: os
estudantes calouros, comumente, tentam construir um protétipo e, a posteriori,
identificar em que medida cada disciplina (e sua integragcdo) pode ser usada para

1 Apenas para o TAl do Ultimo ano, pois, configura-se como o préprio Trabalho de Conclusdo de
Curso (TCC).
2 Este percentual varidvel é utilizado no IFMG, enquanto na PUC Minas ele é fixo em 40%.
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explicar os fendmenos envolvidos no trabalho. Entretanto, com as orientagdes
parciais ao longo de cada periodo, sem, contudo, oportunizar também a aprendi-
zagem a partir do erro, esta ldgica é coerente e rapidamente alterada, de modo
que os estudantes projetem, dimensionem, modelem e justifiquem cada compo-
nente dos projetos para sua posterior construgao.

A titulo de exemplo, apresenta-se, na Figura 1, um projeto proposto por um
grupo de 1° periodo no IFMG.

Figura 1 — Desenvolvimento de um Veiculo Aéreo N&o Tripulado.

Fonte: acervo dos autores.

Neste caso, exemplificadamente, observam-se no Quadro 1 alguns usos das
disciplinas relacionadas.

Capitulo Il Desafios da Educag&o em Engenharia 41



Quadro 1 — Exemplo de utilizacdo de conceitos estudados.

DISCIPLINA

Geometria
Analitica

Calculo |

Fisica |

Ciéncia, Tecno-
logia e Socie-
dade

Desenho Téc-
nico Computa-
cional

TAI |

EXEMPLOS DE APLICACAO

Foram utilizadas relagdes geométricas para definicdes de
distdncia e produtos escalares/vetoriais para a andlise de
planos e volumes da aeronave.

Foram usados conceitos de limites para o célculo de drea de
algumas superficies.

Foram usados conceitos de movimento retilineo para o cal-
culo de velocidade e aceleragdo, além de forgas atuantes
para sustentag¢do do voo.

Considerando a regido industrial onde se encontra o campus
e os niveis de poluicdo do ar, construiu-se um plano de tra-
balho para o uso do veiculo aéreo acoplado a um medidor
de poluicdo, para verificar condi¢cdes ambientais em &reas de
dificil acesso.

Foram usados conceitos de desenho para produgdo compu-
tacional de vistas em 1° e 3° diedro, visdo

frontal, lateral, superior, isométrica, angulagdes, superficies,
arestas ocultas, entre outras.

Alguns temas complementares estudados em TAI |, como
metodologia de pesquisa e redagdo cientifica,

foram usados para definicdo metodoldgica do trabalho e
para a producdo do relatdrio técnico cientifico.

Fonte: produzido pelos autores.

2.4 Sobre a aceitacdo do TAI

De modo a verificar a aceitacdo da metodologia por parte dos estudan-
tes, apds o término do segundo periodo letivo de 2016, conduziu-se no IFMG uma
pesquisa qualitativa de participagdo voluntdaria (obtendo aproximadamente 70%
de adesdo). Os graduandos foram convidados a responder um questionario on-/i-
ne, com trés questdes de multipla escolha e uma questdo aberta, cujos resultados
sdo apresentados a seguir (Figuras 2, 3 e 4).
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Figura 2 — O TAIl faz com que minha compreensédo nas disciplinas ocorra?

@ Em maior intensidade

@ Em intensidade igual, porém,
em menor tempo

 Indiferente

Fonte: produzido pelos autores.

Figura 3 — Em relacdo a maturidade para desenvolver projetos, lidar com dificuldades

inesperadas, trabalhar em equipe e propor inovagdes, considero o TAl...

® Importante

3%

@ De pouca importancia

' Desnecessario

Fonte: produzido pelos autores.

Figura 4 — Num contexto geral, se vocé ja estivesse graduado, julgaria
que a manutencdo dos TAls para as préximas turmas seria...

fied Importante
@ Indiferente

' Desnecessario

Fonte: produzido pelos autores.
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Alguns manifestos diante da questdo aberta, em que os estudantes pode-
riam se manifestar livremente com criticas e sugestfes, sdo apresentados no

Quadro 2.

Quadro 2 — Comentdrios dos estudantes diante dos TAls.

COMENTARIOS DOS ESTUDANTES

“Uma forma de ensino diferenciada,
pois ajuda a unir pessoas, trabalhar
em equipe e entender melhor apli-
cagoes de matérias”.

“O TAI é um conteddo importante
para o aprendizado, com ele apren-
demos diversas coisas as quais ndo
conhecemos”.

“Minha experiéncia com o TAl foi
bem gratificante, aprendi a tomar
decisdes em conjunto, ouvindo e
respeitando as ideias dos outros in-
tegrantes do grupo, com isso acredi-
to que futuramente sera de grande
ajuda para nés”.

“O TAI foi importante ao introduzir
uma realidade académica que nos
faz buscar fundamentos que muitas
vezes passam despercebidos em sala
e introduz o trabalho em equipe que
importa para a vida profissional, con-
tudo vejo que se faz necessario um
acompanhamento mais proximo por
parte dos professores envolvidos”.

POSICAO DA INSTITUICAO

A interacdo entre os atores, como apon-
tado anteriormente, é um ponto forte da
metodologia.

Observaram-se oportunidades do de-
senvolvimento de habilidades ndo antes
praticadas como, por exemplo, 0 mane-
jo de ferramentas bdésicas.

Desenvolver o espirito de liderancga (a
cada periodo um lider para o grupo é
indicado) e o trabalho em equipe sdo
algumas das vantagens observadas no
método.

O NDE (Nucleo Docente Estruturante)
encaminhou essa solicitacdo ao colegia-
do do curso. Entretanto, € compreensivel
que os préprios professores e a insti-
tuicdo, como um todo, passem por um
periodo de amadurecimento, ja que o
IFMG estd nas primeiras turmas com esta
metodologia.

Fonte: os préprios autores.

Observou-se, com o uso desta metodologia, a garantia aos estudantes do
contato com novas ferramentas de ensino, criatividade, senso critico, desenvol-
vimento de sua maturidade enquanto pesquisador e tempo extra sala para se
envolverem em projetos colaborativos e individuais, exercitando o “aprender a
aprender”, a autonomia e uma maior interacdo, desde os periodos iniciais do cur-
so, com a Engenharia propriamente.

Além disso, ficou evidente que a dindmica da instituicdo muda. Mesmo para
cursos integrais, nos quais as aulas sao dispersas ao longo do dia, os estudantes
“vivenciam” a universidade mais intensamente, pois, quando ndo estdo em aula,
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estdo nos laboratérios, salas de estudo ou gabinetes dos professores, buscando
informacgdes ou trabalhando na constru¢do dos seus projetos.

3. PROJETOS INTERDISCIPLINARES E A INICIATIVA CDIO

Em 2011, a vivéncia profissional do nucleo docente criador dos cursos de En-
genharia do UNISAL (Centro Universitario Salesiano de Sdo Paulo) na unidade de
Lorena estabeleceu como parte do processo de aprendizagem dos seus estudan-
tes a realizagdo de projetos interdisciplinares em todos os semestres, integrando
o desenvolvimento das competéncias do engenheiro, incluindo os conhecimen-
tos, habilidades e atitudes pertinentes a cada atividade executada. Esta pratica foi
o diferencial dos cursos de Engenharia da instituicdo, fomentando outras agles
pertinentes ao projeto no desenvolvimento prético dos alunos.

Diante destas acdes, a instituicdo apresentou em 2016 ao comité regional
da INICIATIVA CDIO (Concieve — Conceber; Design — Projetar; Implement — Im-
plementar; Operate — Operar) as evidéncias educacionais e de infraestrutura, ob-
tendo o reconhecimento como a primeira instituicdo brasileira a participar desta
organizacdo mundial, destacando informacdes sobre os 12 padrdes (Standards)
estabelecidos (Cf. VERALDO JR; DUARTE JR; BOTURA, 2016).

No corrente ano, a reitoria da instituicdo estabeleceu um processo de harmo-
nizagdo das matrizes curriculares em todas as especialidades oferecidas em suas
trés unidades (Americana, Campinas e Lorena). Diante desta oportunidade, a ma-
nutengao dos projetos em Engenharia foi aprovada e transformada em disciplinas
obrigatdrias as quais serdo cursadas do 3° ao 8° semestre. Essas novas matrizes
serdo validas para os egressos a partir de 2018.

A partir do contexto apresentado, esta secdo tem como objetivo relatar o
processo de participacdo da instituicdo na INICIATIVA bem como sua difusdo no
pais, incluindo a harmonizacdo das matrizes curriculares na qual os projetos foram
definidos como disciplinas curriculares.

3.1 Da pesquisa-acao

Esta experiéncia tem como método de pesquisa a pesquisa-acao, afinal ha
influéncia direta do autor na responsabilidade do ingresso na INICIATIVA CDIO,
participando ndo sé no levantamento das evidéncias como também na apresen-
tacdo aos responsdveis da América Latina. Além disso, cabe ao autor a responsa-
bilidade da coordenacdo do processo de harmonizacdo das matrizes curriculares
dos cursos de Engenharia do UNISAL.

Segundo Novaes e Gil (2009), pesquisa-agao é entendida como uma “pes-
quisa com base empirica, realizada em estreita associagdo com uma agdo ou com
a resolugao de um problema coletivo, no qual os participantes representativos da
situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo”
(NOVAES; GIL, 20009, p. 143).
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Trata-se de uma metodologia de pesquisa na qual hé interacdo entre pesqui-
sadores e pessoas implicadas na situagao investigada com o objetivo de resolver
ou esclarecer o problema em questdo e cujo processo favorece o aumento do
conhecimento de todas as pessoas envolvidas no processo (MIRANDA; RESEN-
DE, 2006)

3.2 Ainiciativa CDIO na préatica

Crawley e Brodeur (2010) apresentam as competéncias as quais serdo exi-
gidas dos futuros engenheiros apds o término da faculdade. Por um lado, ha a
necessidade de transmitir o crescente conhecimento técnico que estudantes de
graduagdo devem dominar. Por outro lado, hd um crescente reconhecimento de
que os engenheiros devem possuir um vasto leque de competéncias pessoais
e interpessoais; bem como a constru¢cdo do conhecimento do sistema e as ha-
bilidades necessarias para atuar em equipes de engenharia para a producgdo de
produtos e sistemas do mundo real.

Ainda segundo os autores, os 12 padrdes (Standards) sdo como as caracte-
risticas essenciais para que um curso de engenharia forme profissionais com as
qualidades almejadas pelo mercado de trabalho atual. Como tal, eles constituem
um quadro das melhores préticas para a reforma educacional, tendo em vista a
expansdo técnica, cientifica e interpessoal. Os doze padrdes foram desenvolvi-
dos em resposta as solicitacdes de parceiros industriais, lideres do programa e
ex-alunos.

Segundo Lourengo Jr e Veraldo Jr (2015), o atual modelo de formagdo de
engenheiros oferece ao aluno uma representacdo “bidimensional”, narrativa de
uma realidade que é tridimensional e complexa. Desvinculada dessa realidade, a
teoria acaba perdendo o papel de importante ferramenta para sua compreensao.
A consequéncia é que os novos cursos, desde a concepgdo, foram definidos a
partir de outros paradigmas.

O pioneirismo brasileiro do ingresso da instituicdo em 2016 fomentou diver-
sas acdes externas e internas quanto a prética de projetos nos cursos de Enge-
nharia.

A participacdo na INICIATIVA CDIO remete a difusdo dos conceitos e propo-
sitos estabelecidos pela organizagdo. Este evento realizado na cidade de Lorena
contou com a participacdo de 22 instituicdes de diversas regides do pais, tendo
como principal foco a disseminacdao dos conceitos da INICIATIVA, possibilitan-
do aos participantes o entendimento dos padrdes definidos e, principalmente, a
forma de ingressar na organizagdo por meio das documentacdes necessdrias e,
claro, das adequacdes dos cursos e infraestrutura da instituicdo pretendente.

A Figura 1 apresenta os participantes no encontro realizado em 2016 no UNISAL.
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Figura 5 — Instituic@es Participantes.
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Fonte: acervo dos autores.

3.3 Harmonizagdo das Matrizes

Conforme o que foi definido pela reitoria do UNISAL, esse processo tem
como principal proposito o alinhamento das matrizes dos cursos equivalentes
que, no caso dos cursos das Engenharias nas suas unidades, interagem entre
suas especialidades; além disso, o processo busca a unificacdo de disciplinas e
ementas, resultando na harmonizacdo dos projetos pedagdgicos.

Assim, diversas disciplinas e seus contelidos foram estabelecidas como co-
muns em todos as especialidades oferecidas, principalmente no nicleo basico,
atingindo mais de 40% da carga hordria total. Entre elas estdo os Projetos em
Engenharia que irdo compor a grade do 3° ao 8° semestres de todos os cursos.

Esta definicdo permeia dois pontos importantes. Ndo ha projetos nos 1° e 2°
semestres por entender-se que hd uma falta de maturidade dos alunos ingressos
na instituicdo. Além disso, ndo ha projetos nos 9° e 10° semestres para que 0s
alunos possam ter maior dedicacdo ao Estdgio Supervisionado e ao Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC).

Os projetos sdo desenvolvidos de forma interdisciplinar entre as disciplinas
do referido semestre e terdo a carga horaria de 40 horas, sendo conduzidos por
um professor responsavel atribuido a disciplina do projeto.

Esse tipo de aprendizagem, na Engenharia de Producdo da UNISAL, consiste
na realizacdo de projetos a partir de uma metodologia que enfatiza o trabalho em
equipe, a articulagdo entre conhecimentos tedricos e praticos. Dessa maneira,
proporciona-se ao aluno que ele busque solu¢des/produtos reais para os proble-
mas relacionados ao contexto profissional.
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De modo a exemplificar os projetos interdisciplinares ja realizados no curso
de Engenharia de Produgdo, seguem os temas:

= 1° Sem — Maquina de Rude Goldberg;

= 2° Sem — Construcao de Pilha Caseira;

= 3° Sem — Construcdo de Gerador Edlico;

= 4° Sem — Bobina de Tesla;

= 5° Sem — Construcdo da Catapulta;

= 6° Sem — Sistema de Controle de nivel de dgua;

= 7° Sem — FMEA aplicado em Gestao da Manutencdo;

= 8° Sem — Proposta comercial e operacional de servicos Co-Packer.

A cada inicio de semestre, a disciplina integradora do projeto (Qquando estes
ndo eram obrigatdrios, porém compunham a nota final de todas as disciplinas do
referido semestre em 15%) apresentava o edital, contendo as informagdes neces-
sdrias para a realizagdo, os conteldos abordados de cada disciplina e o processo
de avaliagdo continuo.

E, ainda, importante salientar que apenas a realizagdo dos projetos ndo com-
templa a formagdo completa das competéncias esperadas do engenheiro propos-
to pelo CONFEA e organizagdes de classe. Os conceitos de gerenciamento sdo
necessdrios para fortalecer o entendimento dos contelidos estabelecidos.

Conforme preconizado pela INICIATIVA CDIO diante dos 12 padrdes estabe-
lecidos, outros pontos sdo importantes que compdem esta formagao por comple-
to, como a formagao docente, a infraestrutura do ambiente de ensino, o processo
de avaliagdo, entre outros.

Assim, a continuidade dos estudos diante do tema é muito pertinente aten-
dendo ao anseio do mercado de trabalho cada vez mais exigente e, principalmen-
te, da satisfacdo do aluno mediante o aprendizado por completo.

4. APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS

O PBL (Problem-Based Learning) ou Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) é uma metodologia de ensino e aprendizagem que utiliza problemas — coe-
rentes para com a futura atuagdo dos estudantes como profissionais e cidadaos
— para iniciar, enfocar e motivar a aprendizagem dos conhecimentos conceituais,
procedimentais e atitudinais.

Essa é uma caracteristica importante tendo em conta que pesquisas sobre
perfis profissionais indicam claramente a necessidade de os cursos de Engenha-
ria promover habilidades (trabalho em grupo, comunicacdo oral e escrita e re-
solucdo de problemas) e atitudes (ética, responsabilidade profissional e social,
adaptabilidade e disposicdo para a aprendizagem continua e autbnoma), além de
garantirem uma base conceitual sélida aos estudantes.

Capitulo Il Desafios da Educagdo em Engenharia 48



O PBL foi implantado inicialmente na faculdade de Medicina da Universidade
canadense McMaster, na década de 1960. Uma caracteristica marcante de pro-
cessos que envolvem PBL é que neles os estudantes tornam-se responsdaveis por
definir os objetivos educacionais, os meios que vao utilizar, o que vao aprender e
com o que vao trabalhar (Cf. BARRET, 2010).

Os conceitos fundamentais para PBL, difundidos por Center for Teaching and
Learning da Stanford University (STANFORD, 2001) sdo: a) apresentacao inicial de
problemas do tipo “precariamente estruturados” ao invés de totalmente pré-es-
pecificados; b) ensino centrado no estudante ao invés de centrado no professor;
c) trabalhos em grupos ao invés de individualizados; d) professores como facilita-
dores ao invés de disseminadores de conhecimentos.

Alguns fundamentos préaticos do PBL, destacados em Melo (2013) sdo: a) os
problemas expostos aos estudantes devem ser, de preferéncia, “precariamente
estruturados” (ill-structured problems), que sdo os que permitem que se desenvol-
va varias solugdes potenciais, auténticos (reais), ou seja, devem ser os problemas
enfrentados pelos profissionais; b) os estudantes devem ser envolvidos em prati-
cas e problemas auténticos, sendo obrigados a desenvolverem agdes auténticas
para soluciona-los; c) os estudantes devem trabalhar em pequenos grupos (em
torno de cinco membros; nunca além de oito); d) os grupos devem ser liderados/
orientados por um tutor/facilitador dos trabalhos, que deve fornecer ao grupo es-
tratégias de aprendizagem e nunca ser um fornecedor de solugdes prontas; €) os
grupos devem ser interdisciplinares, contando, se possivel, com colaboradores
de outras dreas de conhecimentos inter-relacionadas.

O PBL vem de encontro aos objetivos fundamentais do processo ensino-
-aprendizagem, pois coloca o estudante como ator principal de sua aprendiza-
gem. Ainda deve-se destacar que uma caracteristica basica desse elemento € a
questdo da multidisciplinaridade, além de explorar os varios niveis do processo
cognitivo, principalmente os do nivel metacognitivo, descrito na Taxonomia dos
Objetivos Educacionais de Bloom (BLOOM, 1956) e revisada por Anderson (AN-
DERSON; KRATHWOHL, 2001).

A multidisciplinaridade estd fundada em um saber-fazer, em que se pressu-
pde uma abordagem pratica consolidada por uma forte conceituacdo tedrica, que
é um dos quatro pilares da educacado (FERLIN et al., 2005). O assunto multidiscipli-
naridade é explorado em diversas referéncias, entre as quais pode-se citar Ferlin
et al. (2004), e Pilla e Ferlin (2010).

Na literatura existem trés modelos de implantacdo do método de aprendiza-
gem por problemas na Engenharia: modelo hibrido em que os problemas formam
o nucleo do curriculo e existem disciplinas estruturadas para dar suporte a este;
modelo parcial no qual o PBL é implantado em disciplinas isoladas em meio a
matriz curricular; e ainda podemos citar método post-holing, no qual problemas
sdo utilizados no contexto da disciplina, visando a aprofundar e a fixar conceitos
dentro do exposto (ARAUJO et al., 2016).
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Na experiéncia a seguir apresenta-se a utilizagdo do PBL no curso de Enge-
nharia da Computacdo da Uninter, que ocorre por meio da solucdo de um pro-
blema por meio do desenvolvimento de um estudo e/ou projeto multidisciplinar,
envolvendo as diversas disciplinas do periodo.

4.1 Uma disciplina exclusiva de PBL

O Curso de Engenharia da Computagdo da Uninter, em Curitiba - PR, esté
organizado em cinco anos no regime semestral, totalizando 10 periodos. Cada pe-
riodo contém um conjunto de disciplinas, em que cada disciplina tem uma carga
horaria diferenciada, e que totaliza 4720 horas, com o Estagio Supervisionado e
as Atividades Complementares.

Nesse aspecto a disciplina de PBL tem um papel central no processo en-
quanto as demais disciplinas do periodo ddo suporte para o desenvolvimento do
projeto multidisciplinar.

A disciplina de PBL é uma unidade curricular integradora, desenvolvida ao
longo do semestre, congregando as demais disciplinas do periodo, com o obje-
tivo de proporcionar ao estudante a constru¢cdo de conhecimento cientifico so-
bre determinada &rea, por meio do planejamento, organizacdo e execugdo de
proposta acerca de uma situagao-problema previamente formulada/escolhida no
contexto profissional.

O plano de ensino, cronograma e calendario sdo propostos pelo professor
da disciplina de PBL em conjunto com os professores do periodo em reunido
pedagdgica no inicio de cada semestre e aprovado pela coordenacado do curso.

Sob orientacdo, porém ndo presencial, mas sob coordenacdo dos préprios
grupos de estudos, o professor da disciplina deve orientar a execu¢do e o desen-
volvimento da solucdo para o problema apresentado. Os estudantes deverdo se
apropriar dos estudos e construgdo do projeto nos espagos fisicos da instituicdo.
A disciplina de PBL ¢ a responsdvel por fomentar a multidisciplinaridade entre as
demais disciplinas do periodo. O professor dessa disciplina tem como missao, sob
orientagdo da coordenacgdo do curso, interagir com os professores das demais
disciplinas para que haja efetivamente a multidisciplinaridade.

O professor da disciplina, em um primeiro momento, com os estudantes,
deve explanar sobre a proposta da disciplina, como serd seu desenvolvimento,
seu calendario, metodologia, calendario académico, plano de ensino e pactuar
com os estudantes as regras de vivéncia, orientacdo e trabalho.

Em um segundo momento, o professor da disciplina deve, por meio de uma dina-
mica e ou atividade especifica, montar grupos de estudos que trabalhardo com minimo
de dois e mdximo de quatro componentes, entregar ficha de inscri¢cdo (formuldrio pré-
prio) e os grupos formalmente serdo integrados, bem como as regras de orientacdo.

Em um terceiro momento, o professor da disciplina deve orientar os grupos
para a elaboracao de questdes técnicas para o estudo sobre o tema. Também, o
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professor revisita seu plano de aula e cronograma de orientacdo, inserindo datas
de orientagdo aos grupos para que 0s mesmos insiram em seus cronogramas.

No quarto momento, o professor da disciplina de PBL interage com os pro-
fessores das demais disciplinas de maneira que os colegas saibam sobre os pro-
jetos e orientem as competéncias essenciais e complementares da sua disciplina
que contribuam para o desenvolvimento do estudo e/ou projeto.

Em um quinto momento, sdo feitas as orientacdes especificas, intercaladas
com acompanhamento das disciplinas do periodo.

A etapa final € o momento das apresentag¢des publicas para a banca de pro-
fessores (com critérios de avaliagdo previamente divulgados aos estudantes) e
das correc8es dos relatdrios/trabalho escrito.

A avaliacdo dessa disciplina € composta por: apresentacdo oral; relatérios;
trabalho escrito (monografia e artigo técnico); autoavaliacdo dos estudantes; ava-
liacdo pelos estudantes.

A nota da disciplina de PBL corresponde a 20% na nota das demais discipli-
nas do periodo, justamente por seu cardter de integrar em um dnico projeto as
vdrias disciplinas.

O objetivo geral da disciplina de PBL é agregar os saberes de vdrias disci-
plinas/dreas em um estudo multidisciplinar desenvolvido ao longo do semestre
letivo.

Os estudantes, em equipe, escolhem um tema para pesquisa em tecnologia
atual, com a intencdo de desenvolver a capacidade critica de avaliar as mudan-
¢as tecnoldgicas, o desenvolvimento do estudo, a implementagdo de um protéti-
po de hardware e/ou de software e a realizacdo de testes/simulagdes, além dos
documentos técnicos (relatério e artigo). Também deve-se gerar conhecimento
em termos de atualizagdo de tecnologia e adaptacdo a elas mediante trabalho
de pesquisa, discussdao em grupo e aprimoramento intelectual. Salienta-se que o
tema tem que ser aprovado pelo professor orientador da disciplina de PBL.

Um exemplo de problema estudado na disciplina de PBL | (1° periodo) é o
“Consumo de Bateria de Smartphones em Jogos e Redes Sociais” (FABRI et al.,
2017), que consiste em testes de consumo de bateria de smartphones nas condi-
¢Bes de uso em jogos e uso de internet acessando redes sociais.

Outro exemplo de problema estudado no PBL é o “Benchmark de Computa-
dores Desktop Gamer/Designer” (HECHT et al., 2017), que traz uma abordagem
de comparacdo de diferentes perfis de teste de hardwares, a fim de determinar o
melhor em desempenho para as tarefas pré-determinadas, em dispositivos volta-
dos para jogos e dispositivos voltados para edi¢cdo de imagem.

Uma das caracteristicas fundamentais do PBL do curso de Engenharia da Com-
putacdo é a multidisciplinaridade que engloba os varios saberes e conhecimentos
trabalhados nas disciplinas do periodo e até mesmo de outras que ainda estdo por vir.

Destaca-se também o engajamento e motivacdo dos estudantes para com
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o desenvolvimento do PBL, pois € uma oportunidade Unica para a aplicacdo dos
conceitos e teorias estudadas nas disciplinas do periodo em um estudo de cunho
pratico, em que tém que buscar novos conhecimentos para a solucdo do proble-
ma pratico. O PBL é um elemento ativo no processo de busca e descoberta do
saber, agregando conhecimentos tanto tedricos quanto empiricos, despertando,
ainda, a habilidade para trabalhar em equipe, no gerenciamento das atividades e
conflitos que surgem no decorrer do desenvolvimento do estudo.

5. PROPOSTAS CURRICULARES BLENDED

A metodologia orientada a projeto ou baseada em projeto pode ser consi-
derada totalmente validada de acordo com Dym et al. (2005). O uso de PBL foi
relatado por Gavin (2011) de maneira hibrida, ndo como um curriculo totalmente
baseado nessa metodologia de aprendizagem. Os componentes de um projeto
de aprendizagem, neste sentido, devem ser organizados de maneira que incluam:
(i) os objetivos e o conhecimento a ser adquirido; (ii) o tipo de problema; (iii) o ta-
manho e a duragdo do projeto; (iv) a aprendizagem por parte dos discentes; (v) o
assessoramento por parte dos educadores envolvidos; (vi) o espaco usado para
essa atividade; e finalmente (vii) a avaliagdo de toda a atividade de projeto. Hol-
mes e Beagon (2015) apresentam uma aplicagcdo de PBL na area de estruturas de
Engenharia Civil. Devi (2017) apresenta um caso de estudo no terceiro semestre
de um curso de Engenharia Civil, focando no uso de PBL, e o autor afirma que
promove uma aprendizagem com pensamento critico por meio de atividades de
grupo. Nessa direcdo, esta experiéncia pretende mostrar a aplicagdao da PBL no
curso de Engenharia Civil da Universidade de Passo Fundo — RS (UPF), que inte-
gra a aprendizagem do curso como um todo. Considerar um curso planejado com
metas apenas usando esta metodologia (PBL) pode ter limitagGes em algumas
instituicoes, seja pelas autoridades destas ou pela ndo aceitagdo de seus docen-
tes. A disciplina denominada Projeto de Sintese, do penultimo semestre do curso
de Engenharia Civil, ja em funcionamento por varios semestres, e que pode ser a
base da reforma curricular, estd acontecendo neste momento, usando uma mis-
tura de disciplinas cléssicas cara-a-cara expositivas e passivas, com técnicas de
aprendizagem ativa do tipo educagao orientada a projeto.

5.1 A educacdo orientada a projeto

A disciplina de Projeto de Sintese ocorre desde o ano de 2014 no curso de
Engenharia Civil da UPF. Trata-se de uma experiéncia de aprendizagem orientada
a projeto (PBL) que permite aos estudantes integralizar os conhecimentos obtidos
ao longo do curso de Engenharia Civil.

Esta disciplina tem como objetivo desenvolver nos estudantes as habilidades
necessdrias para a elaboragdo de projetos para uma edificagdo multifamiliar de
seis a dez pavimentos, incluindo a definicdo de materiais e processos construti-
vos, projetos de fundacgdes e estruturas, sistemas elétricos, sistemas hidrossani-
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tarios e de gés e orcamento, cronograma e planejamento do canteiro de obras.

Ao contrario de aulas expositivas de aprendizagem passiva, centradas no
professor, os alunos sdo assessorados pelos professores para elaborarem os pro-
jetos, colocando em prética os conhecimentos previamente obtidos nas diferen-
tes disciplinas do curso. O professor atua apenas como assessor, respondendo
as dlvidas pertinentes, questionando entendimentos equivocados e incentivando
os alunos a se aprofundarem na resolugdo. Os alunos sao desafiados a solucionar
problemas, pesquisando as melhores op¢des para cada situagao, tendo autono-
mia para conduzir seu aprendizado.

A disciplina de oito créditos presenciais é cursada em um semestre, durante
o qual grupos de no méximo cinco alunos devem desenvolver todos os projetos
para uma edificacdo residencial nos horarios da disciplina, contando com asses-
soramentos dos professores das seguintes areas do curso: Fundagdes, Estrutu-
ras, Hidraulica e Saneamento (Sistemas Prediais | - Projetos Hidrossanitarios, Gas
e Mangotinho), Construgao Civil e Gerenciamento, além da disciplina de Sistemas
Prediais Il (sistemas elétricos), simulando as atividades de um escritério de Projeto
de Engenharia.

Essa experiéncia permite aos estudantes a oportunidade de trabalharem em
equipe, possibilitando a criagdo de um esforgo coletivo para resolver os proble-
mas. O trabalho em equipe possibilita a troca de conhecimento e agilidade no
cumprimento de metas e objetivos compartilhados, uma vez que otimiza o tempo
de cada pessoa e ainda contribui para conhecer outros individuos e aprender
novas tarefas. Além disso, aumenta a interagdo entre alunos e professor e entre
os alunos.

Os alunos assumem os papéis de gerente de projetos e projetistas de acor-
do com suas habilidades, tendo que gerenciar projetos, preparar relatérios escri-
tos e fazer apresentacdes orais, simulando situagdes reais da vida profissional.

Os prazos, os formatos dos relatérios, as formas de apresentagdo dos resul-
tados e os critérios de avaliacdo sdo de responsabilidade dos professores. Mes-
mo assim, a disciplina proporciona um alto grau de liberdade e de criatividade,
diferenciando-a das aulas do ensino tradicional.

Seguindo a orientacdo pedagdgica de que a avaliagdo ndo deve ser centra-
lizada em um Unico instrumento e concentrada em uma Unica data, a disciplina
de Projeto de Sintese utiliza diversos instrumentos de avaliagdo, como presenca
e participagcdo em aula, elaboracdo de projetos (parcial e final), apresentacdes e
bancas de debate.

No decorrer do semestre sdo realizadas duas entregas parciais para cada
professor, nas quais cada grupo deve apresentar todo material de desenvolvimen-
to dos projetos, de acordo com as diretrizes fornecidas por cada area do curso.

No final do semestre sdo realizadas a entrega final de todos os projetos fina-
lizados e compatibilizados e a defesa final para a banca composta por todos os
professores da disciplina.
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Em todas as entregas, parciais e final, e na apresentacao final sdo avaliados:
e A qualidade dos projetos e dos relatérios entregues;

e A capacidade dos alunos para detectar as interferéncias entre os
projetos, resolver os problemas e defender as solu¢des adotadas;

e A qualidade da apresentacao oral;

e A presenca em aula durante os assessoramentos e nos dias de
entregas e apresentacdo final.

Os alunos recebem as diretrizes gerais e regras da disciplina, com as da-
tas e pesos das avaliagcdes. Também sdo apresentados aos alunos cada item a
ser cumprido nas entregas dos projetos, definido pelos professores das areas. A
avaliacdo da disciplina consiste na entrega parcial dos projetos em etapas pré-de-
finidas pelas areas com defesa individual dos alunos, entrega final dos projetos
com a apresentacdo e defesa da compatibilizacdo e integracdo dos projetos da
edificacdo, apresentada por cada grupo de alunos.

A compatibilizacdo de projetos na construgao civil serve para verificar o que
foi planejado pelos diversos projetistas a fim de evitar interferéncias entre os pro-
jetos elétrico, hidrossanitério, estrutural e fundagdes, por exemplo. Mais do que
isso, a compatibilizagdo integra as solugdes, desde as arquitetdnicas até instala-
¢des, e identifica as incompatibilidades entre os projetos.

Sdo realizadas reunides dos alunos para andlise das interferéncias. E durante
as analises dos problemas encontrados sdo realizados varios ajustes necessarios
que vao sendo discutidos entre os préprios alunos do grupo, com auxilio dos pro-
fessores, a fim de se encontrar as melhores solugdes para cada caso.

Assim, ao final de cada semestre, os professores conseguem visualizar o
amadurecimento dos alunos perante os desafios da integragdo dos projetos nas
suas edificacdes, a superacdo das dificuldades encontradas por eles, a oportu-
nidade de eles poderem integrar e aplicar os varios conhecimentos ja vistos nas
disciplinas anteriores a essa no curso e o reconhecimento da importancia dessa
disciplina no curriculo da Engenharia Civil.

A disciplina desenvolvida nestes moldes estd sendo muito bem recebida por
parte dos alunos, uma vez que as avaliagdes tém sido muito positivas, em muitos
casos os alunos perguntam o “porqué” de nao existir no curriculo mais disciplinas
com este mesmo formato, visto que eles identificam um melhor aprendizado a
partir desta modalidade. Justifica-se que com a aplicagdo desta metodologia eles
conseguem identificar de forma mais clara a necessidade e a importancia de cada

um dos conteudos basicos e profissionalizantes que tiveram no decorrer do curso.

A implementacdo dessa configuracao de disciplina, iniciada em 2014, estd em
constante reforma e aprimoramento, pois é também uma nova modalidade para
os docentes do curso. Essa experiéncia vem servindo de base para que sejam
repensados, além da disciplina de Projeto de Sintese, as outras disciplinas que
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Ihe antecedem, uma vez que os docentes passam a avaliar qual a melhor forma
de transmitir os conteldos aos alunos a fim de que estes possam ser melhor
aproveitados, posteriormente, na disciplina de Projeto de Sintese — disciplina a
qual se caracteriza, basicamente, por uma simulag¢do da sua vida profissional liga-
da a area de projeto de edificagdes residenciais.

6. A PBL DE BAIXO IMPACTO COMO MODELO PARCIAL

O acesso a tecnologia ampliou o alcance ao conhecimento, pessoas com
perfil investigativo e autodidatas tém se despontado no mercado de trabalho e no
ambiente académico, nesse sentido o modelo de ensino de estudantes passivos
que apenas recebem o conhecimento em aulas desgastantes cheias de teoria
estd claramente defasado. O perfil de discente neste sentido mudou, claramente
ainda existe uma heterogenia e observa-se, nesta Ultima experiéncia realizada no
curso de Engenharia Mecanica da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), que
boa parcela dos discentes se sente desmotivada e se comportam passivamente,
entretanto, outra parcela ativa, que pesquisa por conta prépria, busca conheci-
mento, discute, questiona e vai além do que esta no Projeto Pedagdgico vem se
despontando. Por esta razao o curso tem caminhado no sentido de uma experién-
cia que tende a implantagao de propostas de ensino construtivista e PBL (Problem
Based Learnig), como as apresentadas em Araujo et al. (2016).

Na literatura, o PBL se desponta por dinamizar e tornar atraente o processo
de aprendizagem, colocando o aluno como um dos pilares do desenvolvimento
do ensino, propiciando uma aproximacdo e oportunidade de interagcdo entre dis-
centes e entre discente e docente que serdo parceiros no desenvolvimento do
projeto. A ideia principal é dissociar o papel de difundir e compartilhar o conheci-
mento, todos tém papel ativo neste sentido, o que incentiva o apreco pelo estudo
e a busca autbnoma do conhecimento.

Uma desvantagem de utilizar o PBL indiscriminadamente é a dificuldade de
explorar todo o contelido programético e também de definir o tempo necessério
para a execucdo de um projeto, entendendo que o discente tem uma carga pro-
gramatica que deve ser cumprida para receber as atribuicdes de engenheiro.

Ribeiro e Escrivdo Filho (2011) relatam problemas com a implantacdo de um
PBL, os discentes envolvidos no PBL apresentaram reclamacdes de carga exces-
siva de trabalho, demonstraram que o PBL influenciou negativamente no con-
teldo da disciplina que soou superficial, alegaram ainda desbalanceamento da
equipe de trabalho por conta de motivagdo, o grupo ndo estava coeso e traba-
Ihando de maneira uniforme, o que gerou sobrecarga de alguns. Esse fato se dé a
uma implantacdo ndo planejada de PBL, visto que o papel do ensino baseado em
problemas é justamente ampliar o conhecimento por meio de abordagem mais
pratica de problemas de Engenharia; para isso os discentes devem ser prepara-
dos e direcionados ao entendimento da importancia do trabalho em equipe para
a resolucdo do problema.
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Na Engenharia um projeto vem da solu¢gdo de um problema que pode ter
vérias respostas, além disso, geralmente serd necessdria a confeccdo de protdti-
pos, realizacdo de testes, modelos etc., desta forma o processo pode ser longo e
requer amplo conhecimento interdisciplinar.

O objetivo geral desta experiéncia foi apresentar como tem sido desenvolvi-
da uma disciplina de projetos em curso de Engenharia Mecénica da UFU, verificar
se hé utilizacdo da metodologia do PBL (Aprendizagem Baseada em Projetos) e
apontar propostas de melhorias para esta.

6.1 A implantacao de um modelo PBL parcial

Esta experiéncia apresenta como tem sido desenvolvida uma disciplina de
um curso de Engenharia Mecanica na qual sdo desenvolvidos projetos.

A metodologia utilizada se encaixa no conceito de um modelo PBL parcial e
visa a introduzir o PBL para uma aplicagdo em Engenharia de modo a abordar o
contelido programético de forma mais ampla, inter-relacionando os conhecimen-
tos obtidos durante o curso, de forma prética por meio da solugdo de problemas
de Engenharia, sendo um processo interessante e prazeroso para garantir que a
maioria dos discentes se envolva com o projeto.

O componente curricular foi criado com o objetivo de resolver problemas
de Engenharia. Estes sdo separados em trés grandes areas: Projetos Mecanicos,
Sistemas Térmicos e Robdtica.

O discente desenvolve um projeto em grupo e é orientado por um profes-
sor da area especifica, o projeto tem duracdo de seis meses, assim como todo
componente curricular. Esta implantacdo foi imediata e causou menos impactos
na estrutura curricular vigente. Essa disciplina é cursada no pendltimo periodo
do curso de graduacdo e o discente deve ter contemplado uma carga total de
2000h de curso para se matricular. Esta iniciativa objetiva que o discente ingresse
na disciplina com maturidade e capacidade para desenvolver o estudo de forma
autébnoma e conseguir resolver um problema pratico de Engenharia.

Nesta disciplina os projetos sdo propostos a partir de discussdes entre dis-
centes e docentes, os docentes devem fomentar a discussdo com situagdes reais
que representem problemas de Engenharia e, com base nessas discussdes, pos-
siveis solugdes para o problema sdo discutidas.

Importante salientar que os grupos e a drea de desenvolvimento do projeto
ndo sdo de escolha do discente, a escolha é feita por sorteio, para evitar que o
discente escolha a drea do projeto de acordo com sua regido de conforto. A pro-
posta € justamente o contrario, é colocar o discente frente a um problema que
demande dedicacdo, interesse e trabalho.

Neste cendrio, o docente de cada area tem papel de tutor. E ele acompanha
e orienta os discentes durante a elaboragdo das possiveis solugdes, que sdo de-
senvolvidas pelos discentes.
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Ao final do semestre os grupos de discentes apresentam os projetos a todos
0s outros estudantes e docentes da disciplina. Nesse momento, eles apontam
como elaboraram as propostas, o que inclui a modelagem matematica, simulagdo,
elaboragdo gréfica do projeto. Dessa forma, os docentes buscam que todos os
conhecimentos necessdarios ao desenvolvimento de todos os projetos sejam com-
partilhados entre todos, o que contribui com atendimento ao item “e”.

Embora atenda aos elementos essenciais para aplicacdo da metodologia
PBL, apontam-se aspectos de melhorias, quais sejam:

e Trazer, também, casos reais, vindos das indUstrias para discussdo e sele-
¢do das propostas de projetos;

¢ Incluir a etapa de implantacdo do projeto, na qual os estudantes possam
construir protétipos;

¢ Instrumentar o protétipo e analisar os resultados;

e Acrescentar uma etapa para se otimizar a solu¢do proposta para o projeto.

Espera-se que, com a inclusdo dessas etapas, seja possivel contemplar o
desenvolvimento de caracteristicas importantes para a atuacdo plena de um en-
genheiro.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

Apds as contribuicdes aqui apresentadas faz-se, por fim, importante escla-
recer quanto ao uso das nomenclaturas “Aprendizagem Baseada em Problemas”
(doinglés PBL) e “Aprendizagem Baseada em Projetos”. Embora a segunda derive
da primeira, metodoldgica e temporalmente, varios sdo os pontos em comum en-
tre as duas. Por mais que uma tenha maior foco no problema e a outra no projeto
(ou produto), ambas partem da construgdo colaborativa e participativa, conjugan-
do-se ndo apenas teoria e pratica, mas também os saberes na Engenharia em
uma perspectiva holistica e integradora. Além disso, o ensino de projetos é, geral-
mente, centrado na solugdo de problemas (Cf. BRAIDA, 2014).

Conclui-se, portanto, que, independente da definicdo adotada, o importante
nessa proposta é que o ensino ndo se torne compartimentado, fazendo-se “enge-
nharia pela engenharia”, mas sim consciente e integrado, de onde se promovem
as articulagdes necessdrias para que a aprendizagem se torne ativa e a univer-
sidade mais préxima da realidade dos estudantes e do pais que, decisivamente,
depende da Engenharia para o seu desenvolvimento.
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