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Ciência dos Materiais IV 
Disciplinas Optativas 

 

Código: 
Nome da disciplina: 

Fundamentos de Metalurgia Mecânica 
Natureza: 

Optativa 

 

 

 

Carga horária total: 

30h Abordagem metodológica: 

Teórico 
CH teórica: 30h CH prática: 0 

Ementa: 

Tensão e deformação em um ponto. Princípios de plasticidade. Deformação plástica em materiais metálicos e 

teoria das discordâncias. Mecanismos de aumento da resistência mecânica dos metais. Influência da temperatura 

e da taxa de deformação no comportamento dos metais. 

 

Objetivo(s): 

Estudar os fenômenos associados à transformação mecânica dos materiais metálicos com ênfase nos aspectos 

relativos aos mecanismos de deformação plástica e ao comportamento mecânico dos metais. Análise da resposta 

dos materiais metálicos a aplicação de esforços, envolvendo as abordagens macroscópica e microscópica. 

 

Bibliografia básica: 

 

DIETER, G. E. Metalurgia mecânica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981. 

REED-HILL, R. E. Princípios de metalurgia física. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982. 

MEYERS, M. A.; Chawla, K. K. Princípios de metalurgia mecânica. São Paulo: Editora Edgard Blücher LTDA, 

1982. 

Bibliografia complementar: 

 

HELMAN, H. CETLIN, P. R. Fundamentos da conformação mecânica dos metais. São Paulo:  Artliber, 2ª edição, 

2005. 

 

  

Pré-requisitos: 

 Ciência dos Materiais I e II. 

 

  



Ciência dos Materiais VI (Polímeros) 
Disciplinas Optativas 

 

Código: 
Nome da disciplina: 

Materiais Poliméricos 
Natureza: 

Optativa 

 

 

 

Carga horária total: 

30h Abordagem metodológica: 

Teórico 
CH teórica: 30h CH prática: 0 

Ementa: 

Histórico e classificação dos polímeros. Polímeros sintéticos e macromoléculas naturais. Processos de 

polimerização. Propriedades gerais de sistemas poliméricos (distribuição de massa molar, estrutura, morfologia, 

propriedades físico-químicas, etc.). Obtenção, técnicas de fabricação, propriedades e aplicações de blendas, 

compósitos, fibras, elastômeros e outros polímeros de interesse industrial. Principais técnicas de caracterização de 

materiais poliméricos. Biomateriais poliméricos. Reciclagem e reutilização de materiais poliméricos plásticos. 

Plásticos  biodegradáveis. 

 

Objetivo(s): 

 Compreender os conceitos básicos sobre materiais poliméricos do ponto de vista histórico, da concepção, 

de suas propriedades, processamento e aplicações. 

 Compreender os principais processos aplicados para a síntese de polímeros. 

 Correlacionar estrutura, peso molecular e as propriedades básicas dos polímeros. 

 Conhecer e compreender os métodos e ensaios para identificação dos polímeros, seu comportamento e 
propriedades. 

 Compreender os princípios da formulação de polímeros (aditivação) e os principais processos de 

transformação usados na fabricação de peças com esses materiais. 

 Conhecer os principais mecanismos de degradação a que os polímeros estão sujeitos, bem como os 

sistemas de prevenção e/ou controle dos processos responsáveis pela degradação. 

 Compatibilizar polímeros para formação de blendas poliméricas. Aplicar o compósito polimérico e as 

fibras poliméricas como uma alternativa para substituição de materiais convencionais (madeira, metal, etc). 

 Compreender propriedades específicas de polímeros especiais para obtenção de novos materiais. 

 Conhecer os aspectos técnicos e econômicos e a importância da necessidade da reciclagem como fonte 

alternativa de energia e de materiais. 

 Conscientização sobre o impacto negativo do plástico disposto indiscriminadamente no ambiente e de 
alternativas ecologicamente corretas. 

 

Bibliografia básica: 

CANEVAROLO JR., S. V. Ciência dos Polímeros: Um texto básico para Tecnólogos e Engenheiros. 3ª ed. São Paulo: 

Artliber, 2010. 

MANO, E. B.; MENDES, L. C. Introdução a Polímeros. 2ª ed. São Paulo: Editora Edgard Blucher, 1999. 

SHACKELFORD, J.F. Ciência dos Materiais. 6ª ed. São Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008. 

Bibliografia complementar: 

CALLISTER, Jr., W.D.; RETHWISCH, D. G. Materials Science and Engineering: An Introduction. 9ª ed. Hoboken, NJ: 

John Wiley & Sons, Inc., 2014. 

KOLTZENBURG, S.; MASKOS, M.; NUYKEN, O. Polymer Chemistry. Berlim: Springer, 2017. 

MANRICH, S. Processamento de Termoplásticos: rosca única, extrusão e matrizes, injeção e moldes. 2ª ed. São 

Paulo: Editora Artliber, 2013. 

ASHTER, S. A. Introduction to Bioplastics Engineering. Cambridge, MA: Elsevier Inc., 2016. 

ABIPLAST. Guia Ambiental da Indústria de Transformação e Reciclagem de Materiais Plásticos. Série P + L. 1ª ed. 

São Paulo: CETESB – SINDIPLAST, 2011. Disponível em: <http://www.abiplast.org.br/publicacoes/plano-de-

http://www.abiplast.org.br/publicacoes/plano-de-incentivo-a-cadeia-do-plastico-2013-2017-3-2-2/


incentivo-a-cadeia-do-plastico-2013-2017-3-2-2/>, acessado em 20/06/2020. 

JURAS, I. A. G. M. Plásticos Biodegradáveis. Câmara dos Deputados. Brasília: Biblioteca Digital da Câmara dos 

Deputados, 2013. Disponível em: <https://bd.camara.leg.br/bd/handle/bdcamara/14416>, acessado em 

20/06/2020. 

 

Nome do Professor ofertante: LUIZ ANTONIO PIRES FERNANDES JUNIOR 

Pré Requisitos: 

- Química Geral; 

- Laboratório de Química Geral; 

- Ciência dos Materiais I e II. 

 

 

  

https://bd.camara.leg.br/bd/handle/bdcamara/14416


Desenho IV 

 



 

 



 

  



Elementos Finitos para Análise Estrutural 

 



 

  



Mecânica da Fratura e Fadiga 
Disciplinas Optativas 

 

Código: 
Nome da disciplina: 

Mecânica da Fratura e Fadiga 
Natureza: 

Optativa 

 

 

 

Carga horária total: 

30h Abordagem metodológica: 

Teórico 
CH teórica: 30h CH prática: 0 

Ementa: 

Visão geral da Mecânica da Fratura: Perspectiva histórica; Efeito das imperfeições e trincas num elemento; 

Plasticidade na trinca; Tensões na ponta da trinca; Resistência à fratura; Propagação de trincas: Fadiga; Conceitos 

de Fadiga de baixo e alto ciclo; Aplicação da Mecânica da Fratura Linear-Elástica no estudo de elementos 

estruturais; Ensaios de Fadiga; Ensaios de propagação de trinca. 

 

Objetivo(s): 

 Conhecer aspectos e diferenças nos modos de fratura. 

 Aprender sobre a fundamentação teórica e aplicações práticas da Mecânica de Fratura Linear Elástica. 

 Saber aplicar a teoria da mecânica das fraturas e das leis de danos cumulativos na estimativa da vida útil a 

fadiga em alguns casos práticos. 

 Conhecer métodos de medidas na propagação de trincas e medição da vida em fadiga de componentes 

mecânicos. 

 Saber analisar resultados de ensaios e superfícies de fraturas. 

 Estudar casos típicos de estruturas metálicas sob ação de diversos carregamentos (determinísticos e 

aleatórios), encontrados nas aplicações das engenharias.  

 Compreender os critérios de projetos para evitar falha por fadiga. 

Bibliografia básica: 

BROEK, D. The Practical use of fracture mechanics. Springer Science & Business Media, 2012. 

ANDERSON, T.L. Fracture mechanics: fundamentals and applications. CRC press, 2005. 

SCHIJVE, J. Fatigue of structures and materials. Dordrecht: Kluwer Academic, 2001.  

Bibliografia complementar: 

CALLISTER, Jr., W.D.; RETHWISCH, D. G. Materials Science and Engineering: An Introduction. 9ª ed. Hoboken, NJ: 

John Wiley & Sons, Inc., 2014. 

CASTRO, J.T.P. & MEGGIOLARO, M.A. Fadiga: técnicas e práticas de dimensionamento estrutural sob cargas reais 

de serviço. Vol. I e II. Ed. Create Space/Amazon, Scotts Valley, CA, EUA, 2009. 

BOLOTIN, V.V. Mechanics of fatigue. CCR Press LLC, USA, 1999. 

BRANCO et all. Fadiga de estruturas soldadas. Fundação Calouste Gulbekian, Lisboa, 1986. 

 

Nome do Professor ofertante: Gabriel Mendes de Almeida Carvalho. 

Pré Requisitos: Ensaios Tecnológicos dos materiais. 

 


