


Outro ponto a ser destacado é quanto à construção das procedures. No IDE 

do Lazarus, poderemos utilizar procedures com passagem de parâmetros 

por valor e por referência. 

10.2.1 Exercícios resolvidos
1.	 Faça um projeto em Lazarus que leia dois valores inteiros, referentes aos cate-

tos de um triângulo retângulo, calcule e imprima a hipotenusa desse triângu-

lo. Utilizar passagem de parâmetros por valor para o cálculo da hipotenusa.

Fórmula da hipotenusa: hip= 

Onde: b e c representam os catetos do triângulo retângulo.

Solução
a)	 Dados do problema:

•	 Os valores dos dois catetos (b e c).

b)	 O que se pede:
•	 Valor da hipotenusa (procedimento por valor). 

c)	 Elaboração do algoritmo ou do fluxograma.

d)	 Elaboração da interface gráfica.

Abra um novo projeto (Project > New Project > Application) e desenvolva 

o formulário, conforme apresentado na Figura 10.1.

Figura 10.1: Formulário cálculo da hipotenusa
Fonte: Software Lazarus
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e)	 Código do projeto.

Após a elaboração da interface do projeto, salve a aplicação numa nova 

pasta. Em seguida, dê um duplo clique no botão Processar e digite o código  

dentro da procedure.

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var

	 CAT1, CAT2: integer;

begin

	 CAT1:= StrToInt(Edit1.Text);

	 CAT2:= StrToInt(Edit2.Text);

	 HIPOT(CAT1,CAT2);

	 Edit1.SetFocus;

end; 

Explicando
Nesta procedure foi inserida uma instrução que faz a chamada da sub-rotina 

HIPOT na qual são passados, através de parâmetros, os dois valores dos 

catetos informados pelo usuário. Assim, ao ser feito sua chamada, a mesma é 

executada e, logo após sua execução, o fluxo de processamento retorna para 

a linha subsequente à chamada dessa sub-rotina e o cursor será posicionado 

no primeiro Edit (Edit1) do formulário em função da execução do comando 

Edit1.SetFocus.

A seguir, é exibido o código completo da procedure referente à sub-rotina 

HIPOT. Observe que, a implementação dessa rotina deverá ser realizada antes 

da procedure TForm1.Button1Click; caso contrário o programa não a 

reconhecerá.

procedure HIPOT(B,C: integer);

var HIP: real;

begin

	 HIP:= SQRT(SQR(B) + SQR(C));

	 Form1.Edit3.Text:= FloatToStr(HIP);

end;

Explicando
Inicialmente, antes de passarmos à explicação desse tópico, observe o uso das 

funções: SQRT() e SQR(). A primeira tem por finalidade extrair a raiz quadrada 

do argumento da função, o qual é representado pela expressão ou valor que 

se encontra dentro dos parênteses; a segunda eleva ao quadrado o valor do 

argumento desta função. Como exemplo, veja: SQRT(16) = 4; SQR(2) = 4. 
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Voltando a nossa procedure, perceba que a mesma recebe por meio dos 

parâmetros locais B e C, os valores referentes às variáveis CAT1 e CAT2, os quais 

foram passados como parâmetros por valor, quando da chamada da rotina HIPOT. 

Na procedure, criamos uma variável local para armazenar o cálculo da hipotenusa 

(HIP). Em seguida, fizemos esse cálculo e exibimos o resultado, através do com-

ponente Edit3. Veja que antes de usarmos o Edit3, foi preciso indicar o objeto 

Form1, no qual se encontra o referido componente. Isto se fez necessário, pelo fato 

da rotina HIPOT se encontrar fora da rotina chamadora (TForm1.Button1Click).

Por último, implemente os códigos dos botões Limpar e Sair, grave o projeto 

novamente e execute a aplicação.

2.	 Refaça o exercício anterior, de maneira que o cálculo da hipotenusa se dê 

pela passagem de parâmetros por referência.

Solução
a)	 Código do projeto.

Abra um novo projeto (Project > New Project > Application) e desenvolva 

o formulário, conforme apresentado no exercício anterior.

Após a elaboração da interface do projeto, salve a aplicação numa nova pasta. 

Em seguida, dê um duplo clique no botão Processar e digite o código dentro 

da procedure (rotina chamadora).

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

var

	 CAT1, CAT2: integer;

	 H1: real;

begin

	 CAT1:= StrToInt(Edit1.Text);

	 CAT2:= StrToInt(Edit2.Text);

	 HIPOT(CAT1,CAT2,H1);

	 Edit3.Text:= FloatToStr(H1);

	 Edit1.SetFocus;

end; 

Em seguida, é apresentado o código da procedure HIPOT, o qual deverá ser 

digitado antes da procedure TForm1.Button1Click, conforme já explicado 

anteriormente. 
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procedure HIPOT(B,C: integer; var H: real);

	 var HIP: real;

begin

	 HIP:= SQRT(SQR(B) + SQR(C));

	 H:= HIP;

end; 

Explicando
Observe que, diferentemente do exercício anterior, onde a procedure era com 

passagem de parâmetros por valor, criamos um parâmetro com passagem por 

referência (var H: real). O parâmetro H irá corresponder com o parâmetro 

H1, da rotina chamadora. Os dois apontam para a mesma referência na 

memória. Por isso, o que acontece com um, acontece com o outro. Tudo por 

causa daquela palavrinha var que precede o parâmetro H. 

Então, não há necessidade de se exibir o valor da hipotenusa dentro desta 

procedure. Isso pode ser feito no corpo da rotina chamadora através do 

parâmetro H1.

Resumo
Nesta aula, você aprendeu a desenvolver suas próprias rotinas dentro do IDE do 

Lazarus. Veja que, até então, estávamos usando procedures geradas pelo próprio 

ambiente de programação. Portanto, como nossa programação dentro desse 

ambiente se deu a partir da geração de eventos, constatamos que o IDE do Lazarus 

é totalmente modularizado, pois para cada evento teremos um procedimento.

Tenha sempre em mente que a modularização dos programas, nos permite 

que a partir de um problema complexo, apresentemos soluções para partes 

específicas do mesmo, de tal forma que ao final consigamos resolver o pro-

blema em seu todo.

Assim, terminamos aqui a aula sobre procedimentos e, a seguir, apresentaremos 

o uso de funções na modularização dos programas. Portanto, vamos em frente!

Atividades de aprendizagem 
1.	 Fazer um projeto em Lazarus que leia um número inteiro, calcule e im-

prima o cubo desse número. Utilizar procedimento com passagem de 

parâmetros por valor.
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2.	 Fazer um projeto em Lazarus que leia dois números inteiros e faça a troca 

do primeiro pelo segundo, utilizando procedimento com passagem de 

parâmetros por referência.

3.	 Fazer um projeto em Lazarus para ler a base e a altura de um triângulo 

retângulo e, através de um procedimento, calcular a área do triângulo. 

Dado: Área = (base × altura) / 2

4.	 Fazer um projeto em Lazarus que leia os coeficientes A, B e C de uma 

equação do segundo grau. No programa principal, calcule o valor de 

DELTA. Elaborar um procedimento que receba os valores de A, B e C e 

também o valor de DELTA e calcule as raízes da equação e imprima-as no 

programa principal (passagem de parâmetros por referência). 
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Aula 11 – Funções

Objetivos

Desenvolver programas no IDE do Lazarus utilizando estruturas mo-

dulares, elaboradas pelo próprio programador – function. 

11.1 Módulo função 
Uma função sempre devolverá um resultado através de seu nome. O tipo 

do valor devolvido é definido na estrutura da função. É importante lembrar, 

também, que a função faz parte de um comando (expressão), sendo que sua 

chamada dentro deste se dará pelo nome da função, seguido dos respectivos 

parâmetros (maiores explicações, ver Aula 6). A sintaxe dessa estrutura é 

apresentada a seguir.

Sintaxe
function <nome> [(parâmetros: tipos)]: <tipo da função>;

[var variáveis locais : tipos;]

begin

	 <instruções>;

	 <nome>: = <expressão ou resultado>;

end;

11.2 Exercício resolvido
1.	 Faça um projeto em Lazarus para ler o raio de uma esfera. O programa 

principal deverá fazer uso de uma função que recebe por parâmetro o raio 

de uma esfera, calcula o seu volume (v = 4/3 × π × R3) e o devolve ao local 

da chamada da função (rotina chamadora), o qual deverá ser exibido. 

Solução
a)	 Dados do problema:

•	 Valor do raio de uma esfera.

b)	 O que se pede:
•	 Volume da esfera (através de uma função). 

c)	 Elaboração do algoritmo ou do fluxograma.
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d)	 Elaboração da interface gráfica.

Abra um novo projeto (Project > New Project > Application) e desenvolva 

o formulário, conforme apresentado na Figura 11.1.

Figura 11.1: Cálculo do volume da esfera
Fonte: Software Lazarus

e)	 Código do projeto.

Após a elaboração da interface do projeto, salve a aplicação numa nova 

pasta. Em seguida, dê um duplo clique no botão Processar e digite o código 

dentro da procedure.

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var RAIO: real;

begin

	 RAIO:= StrToFloat(Edit1.Text);

	 Edit2.Text:= FloatToStr(VOLUME(RAIO));

	 Edit1.SetFocus;

end; 

Explicando
Nesta procedure é feita a chamada da função VOLUME que recebe através 

de parâ metro o valor do raio. Observe que a função foi acionada a partir de 

um comando que faz uso de outra função, no caso, de conversão de tipos 

(real para texto), sendo assim, um argumento da mesma. 

Após a chamada desta sub-rotina, ela é executada e, ao término, o resultado 

devolvido na própria função, ou seja, ao local de onde foi feito seu aciona-

mento. Em seguida, o valor é convertido para string e apresentado através 

do componente Edit2. 
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A seguir, é exibido o código completo da função referente à sub-rotina volume, 

o qual deverá ser inserido por nós, antes da rotina principal do programa, ou 

seja, antes da procedure TForm1.Button1Click; caso contrário o programa 

não a reconhecerá.

function VOLUME(R: real): real;

var V: real;

begin

	 V:= 4/3 * 3.1416 * (R * R * R);

	 VOLUME:= V;

end; 

Explicando
Veja que ao final da function, o resultado encontrado é atribuído ao nome 

da função que o devolverá à rotina principal do programa.

Resumo
Concluímos aqui o estudo da aplicação de procedimentos e funções através 

de uma linguagem de programação. Dessa forma, é importante que você 

saiba usar corretamente, durante a elaboração da solução de um problema, 

essas sub-rotinas, lembrando que as principais diferenças entre elas é quanto 

ao retorno de valores e a forma como são chamadas.

Assim, encerramos nossos primeiros passos no uso de uma linguagem de 

programação, certos de que, o que lhe foi apresentado, será de grande 

utilidade para que você possa caminhar a passos largos no aprofundamento 

desse tema, daqui pra frente!

Parabéns por chegar até aqui! 

Atividades de aprendizagem 
1.	 Fazer um projeto em Lazarus para ler a altura (em metros) e o sexo 

(1 – masculino, 2 – feminino) de uma pessoa e, através de uma função, 

calcular e escrever o peso ideal. Portanto, a função deverá receber atra-

vés de parâmetros a altura e o sexo de uma pessoa, calcular o peso ideal 

e devolvê-lo ao local da chamada da função, o qual será impresso. Para 

os homens a fórmula do peso ideal é a seguinte: 72 × altura – 60. Para 

as mulheres: 62 × altura – 50.
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2.	 Fazer um projeto em Lazarus para ler um número inteiro e, através 

de uma função, verificar se o número lido encontra-se no intervalo: 

10 ≤ NUM ≤ 150; retornando ao local da chamada da função a mensa-

gem “No intervalo” e “Fora do intervalo” em caso contrário (adaptado 

de Manzano; Mendes, 1999).

3.	 Fazer um projeto em Lazarus para ler 3 números inteiros e, através de 

uma função, calcular e escrever o menor dos 3 números lidos.

4.	 Fazer um projeto em Lazarus que leia a temperatura em graus Fahre-

nheit de uma cidade e, utilizando função, faça a conversão para graus 

Celsius. A temperatura em Fahrenheit é o dado de entrada e a tempe-

ratura em Celsius é o valor a ser calculado pela função. Utilize a fórmula 

C = (F – 32) × 5 / 9, onde F é a temperatura em Fahrenheit e C é a tem-

peratura em Celsius.
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