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RESUMO

A disciplina de Matematica vem sendo encarada de forma rigida, cruel e sem muito significado no
processo de ensino. Tendo em vista essa problemética, o presente projeto traz uma aplicacédo da
Matematica em uma area pouco conhecida mas que muitos gostam: a musica. Fazendo esse elo,
0 objetivo do projeto é despertar nas criangas uma vontade maior por aprender a Matematica,
tendo contato direto com a sua importancia na musica. Os alunos do IFMG de Ouro Branco fardo
um estudo inicial de qual matematica esté por trds da musica, e em seguida levarao para alguma
escola da cidade esse conhecimento bem integrado com a musica, fazendo atividades
matematicas e musicais com os estudantes envolvidos. Essa atividade sera importante tanto para
os alunos da escola escolhida, quanto para os alunos do préprio Instituto, com intuito também de
mostra-los que a Matematica é uma ciéncia importante e que ndo deve ser tdo temida. Espera-se
obter bons resultados ao final das atividades. Por fim, com todo o desenvolvimento do projeto,
bem como as apresentagbes musicais e as oficinas, pretende-se avaliar de forma ampla a
obtencdo ou n&@o de resultados que favorecem no cumprimento dos objetivos especificos do
mesmo. Com depoimentos, textos, entrevistas com os envolvidos, busca-se realizar um relatério
de viabilidade do mesmo e dos prés e contras de sua execugdo no decorrer do ano de vigéncia
desse projeto.
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1-INTRODUCAO
1.1. Caracterizacao do Problema

Nas escolas, a disciplina de Matematica é abordada, ainda, de forma tradicional, sem
muita aplicagéo e sem despertar o interesse de grande parte dos alunos. Além disso, o ensino de
Matematica também enfrenta problemas tais como falta de professores, falta de qualificacéo e de
formagéo continuada dos professores que ja atuam na rede, entre outros.

Essa forma de ensinar a Matemética tem sido criticada por diversos autores da Educacéo
Matematica, como D’Ambroésio, Skovsmose, entre outros. H4 uma dificuldade de relacionar, ainda
hoje, 0 que € ensinado ao uso pratico e com isso 0 desinteresse e a falta de estimulo dos alunos
se torna nitida.

Buscando alternativas para melhorar as estratégias de ensino de Matematica, o projeto
propde uma aplicagéo da matematica na musica. Essa ideia inicialmente sera para despertar o
interesse nos alunos, tendo em vista que muitos gostam de musica. A ideia principal € mostrar aos
alunos que a Matematica é a pega principal para a criagdo e execugao da musica.

1.2. Justificativa

Em todas as culturas encontram-se manifestagdes relacionadas e até mesmo identificadas
com o que chamamos atualmente de matematica (processos de organizagéo, classificacdo,
contagem, medicao, inferéncia), e geralmente sdo mescladas ou indistinguiveis de outras formas
identificadas como arte, religido, musica, técnicas, ciéncias. Segundo D’Ambrésio (1986), em
todos os tempos e em todas as culturas, matematica, artes, religido, musica, técnicas, ciéncias,
foram desenvolvidas com intuito de explicar, de conhecer, de aprender, de saber fazer e de
predizer o futuro (artes divinatérias). Todas estas citadas, aparecem, num primeiro estagio da
histéria da humanidade e da vida de cada um de nés, indistinguiveis como formas de
conhecimento.

Na historia da humanidade, a Matematica apresenta como trago peculiar a intima relacao
com varias areas do conhecimento, e em especial com a musica (PILLAO, 2009, p. 21). Os
gregos, até onde se tem registro, foram os primeiros a estabelecerem a relagdo da Matematica
com a musica, na escola pitagérica, por volta do século VI a.C. (ABDOUNUR, 1999).

Atualmente, nos deparamos com a obrigatoriedade do ensino de musica nas escolas, uma
proposta avangada pelo Senado que em 2008 foi introduzida oficialmente na LDB. Nesse sentido,
houve uma demanda grande de discussdes acerca do movimento matematica-musica-educacgéo.

E importante ressaltar que as tendéncias mais recentes em educacdo ddo énfase a
criatividade, que é a responsavel pelo surgimento e ideias novas. Uma possivel forma de aprender
a matematica com criatividade esta no uso de relagdes entre a Matematica e a Musica.

Trabalhar a Matematica e a Musica faz com que se passe pela transdisciplinaridade (modo
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que recusa a separacao rigida dos saberes e religa 0 que o pensamento cartesiano separou), a
interdisciplinaridade (abertura entre as disciplinas para permitir integragdo em probleméticas
globais) e a pluridisciplinaridade (coordenacao entre disciplinas).

Sobre a relagdo entre a Matematica e a Musica, podemos destacar que sdo estudadas
desde a antiguidade. A Matematica, por exemplo, esta no estudo da escala musical, nas principais
leis da acustica, na teoria musical.

Segundo Abdounur, a estratégia efetiva educacional consiste na

‘injec@o de afeto em territérios cujas ligagbes mostram-se, ainda, pouco
consolidadas,  possibilitando,  aqueles  envolvidos na dindmica de
ensino/aprendizagem, sentir o conhecimento [..]. Entre as taticas de ensino,
considera-se fortemente a utilizagdo das competéncias promissoras como apoio
para o desenvolvimento de outras em que o aluno possui mais dificuldade,
estabelecendo pontes conectoras de afeto e cognicao.

(ABDOUNUR, 1999, p. 176-177)

Em se tratando da evolugdo da musica, com a utilizagdo da Matematica, retomamos a
Pitagoras, o descobridor, que deu continuidade em seus experimentos

Pitagoras deu continuidade a seus experimentos investigando a relagdo entre o
comprimento de uma corda vibrante e o tom musical produzido por ela.
Caracterizando a primeira lei descoberta empiricamente, o experimento de
Pitagoras é ainda a primeira experiéncia registrada na histéria da ciéncia, no
sentido de isolar algum dispositivo para observar fendmenos de forma artificial
(ABDOUNUR, 1999, p. 5).

Nesse sentido, ao se ensinar os tons, as escalas musicais, se pretende mostrar aos alunos
que ha Matemadtica, divisdo matematica e nao apenas sonoras. A musica vai ajudar nesse caso a
despertar o interesse do aluno ao saber que as escalas, os tons sdo divisbes matematicas
envolvidas. A Matematica se mostra, nesse caso, indispensével para a evolugdo da musica em
varios aspectos: na construgdo de sistemas musicais que determinam os sons que ouvimos, na
fundamentagao tedrica da andlise e composicdo musical, nos aspectos relacionados a acustica, e
mais recentemente na musica digital.

Os sons utilizados para a producédo da musica (com exce¢do de alguns sons de
instrumentos de percuss&o) possuem determinadas caracteristicas quanto as suas oscilagbes. E
de conhecimento geral as sete notas musicais ditas “naturais”, que s&o “D¢”, “R&”, “Mi”, ‘Fa”,
“Sol’, “La”", “Si". A determinagdo dessas notas tem uma influéncia grande da Matematica. Uma
corda esticada, como num violdo, pode vibrar livremente com determinado valor de vibragées por
segundo. Se essa vibrag&o inicial produzir a nota musical ‘Do, quando reduzimos a metade da
corda (mantendo sobre ela a mesma tensdo), ela passara a vibrar com o dobro das oscilagoes, o
que correspondera a nota “D6” seguinte (“oitava” acima da original). Se reduzirmos o comprimento



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAQAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS OURO BRANCO

INSTITUTO FEDERAL  ¢50RpENAGAO DE EXTENSAO

MINAS GERAIS Rua Afonso Sardinha, n° 90 - Pioneiros. Ouro Branco, MG. CEP: 36.420-000

Campus Oura Branco Tel.: (31) 3742-2149

para 2/3 do original, teremos entdo a nota “Sol”. E assim por diante. O intuito & mostrar que séo
razdes, divisoes, fragdes que fazem os diversos sons numa corda esticada sob mesma tensao.

Com o passar do tempo e com o avanco da tecnologia, a Matematica por trds da musica
também precisou avangar. Os contetidos que eram basicos, passam a ser mais complexos e mais
variados, isso para acompanhar a evolucdo digital. Ndo é a Matematica que muda, mas a
Matematica usada para mudar se torna mais complexa. Segundo Gardner (2002)

Na época medieval, o estudo cuidadoso da mdusica partilhou muitas
caracteristicas com a pratica da matematica, tais como um interesse em
proporgcdes, padrdes recorrentes e outras séries detectaveis. (...)
Novamente no século XX, primeiramente na esteira da musica
dodecafbnica, e mais recentemente, devido ao amplamente difundido uso
de computadores, o relacionamento entre as competéncias musical e
matematica foi amplamente ponderado. A meu ver, h&a elementos
claramente musicais, quando ndo de “alta matematica’ na musica: estes
nao deveriam ser minimizados." (GARDNER, 2002, p. 98)

Mas ainda se sentia a auséncia da padronizagdo. A escala musical ocidental criada pelo
monge Guido D’'Arezzo (d6-ré-mi-fa-sol-la-si-dé), quando reproduzida em ordens distintas
produziam sons completamente diferentes, ou seja, cada nota musical tem uma frequéncia
associada (em hertz), porém a distancia entre elas no é sempre a mesma, ou ainda melhor, a
distancia entre as frequéncias D6 e Ré, por exemplo, ndo é igual a distancia de Mi para Fa. Nesse
modo, tem-se o desejo e intuito de criar um modelo matematico de escala que pudesse ser
reproduzida em qualquer tom (altura sonora) e por qualquer instrumento. A partir dai, cria-se
entao uma escala temperada, onde o temperamento é a divisdo das notas de uma escala musical
em distancias iguais entre os sons, e para tal concebeu-se uma escala musical que se
apropriasse da progressdo geométrica (contetido matematico abordado no primeiro ano do ensino
médio) e a distancia entre as notas era exatamente a razao dessa progressao.

Sob uma perspectiva histérica, antes da era da civilizagdo helénica, segundo Marcos
Pereira (2013) em sua pesquisa, a vida do povo grego era regida por mitos e esses eram
narrativas concebidas para explicar as origens do mundo e do homem, porém, a partir do século
VI a.C., comecaram a surgir os primeiros filésofos, homens que buscavam o conhecimento
verdadeiro dos fatos. Sobre a escola pitagérica, Marcos (2013) afirma que toda a filosofia
pitagorica nela presente era fundamentada em dualidades, tais como o par e o impar, o perfeito e
o imperfeito, o ser e o ndo ser, entre outras.

Nos povos antigos, assim como nos dias atuais, a musica exercia um fascinio que pode
ser exemplificado no mito grego de Orfeu, que era poeta e musico, cuja lenda diz que, quando
cantava e tocava sua lira, acalmava os rios e até os animais, ou seja, todos se rendiam aos
encantos de sua musica. Pitagoras também compunha e tocava lira desde muito jovem, e a

musica, para ele, tinha muitas finalidades, inclusive pedagégicas: a purificacdo da mente, a cura
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de doencas, o dominio da raiva e da agressividade do homem, dentre outras demais. Com o
auxilio da musica, ele criava ambientes de pura harmonia e tranquilidade para passar seus
ensinamentos para seus discipulos.

A musica, segundo Marcos (2013) constitui-se basicamente de uma sucess&o de sons e
siléncio organizada ao longo do tempo. Os trés elementos principais de uma composi¢ao musical
sdo: Melodia, harmonia e ritmo. A melodia é o estudo dos sons tocados separadamente, em
sequéncia. Um canto ou um solo de guitarra, por exemplo. A Harmonia é o estudo das
combinagdes de sons tocados simultaneamente. Duas ou mais notas musicais tocadas ao mesmo
tempo constituem uma harmonia. Acordes executados por diversos instrumentos tocados
simultaneamente também constituem uma harmonia. O Ritmo é a parte da musica que determina
0 tempo de duragéo de cada nota, ou seja, pode-se entender o ritmo quando se observa que em
algumas silabas (ou palavras) t¢ém maior duragdo que outras.

Com o passar do tempo e com a tecnologia em alta, se faz necessario entdo um estudo
um pouco mais aprofundado da Matemaética, com intuito de ter em maos ferramentas que auxiliem
na exploragdo da musica atual. Ndo sera deixado de lado o conteudo bésico, e este serd o mais
explorado nas escolas. O contetido avangado ficara para estudo dos envolvidos no projeto.

2 - PUBLICO ALVO

O publico alvo desse projeto serdo alunos da rede publica de ensino da cidade de Ouro
Branco, de preferéncia que estejam cursando o ensino fundamental. Mas pode-se estender para o
ensino médio. Escolheremos, em comum acordo, a escola e as turmas, de acordo com a
instituicdo, para aplicarmos as atividades e darmos procedimento aos trabalhos.

Na cidade de Ouro Branco, observamos a presenca de corais, orquestras e algumas
escolas de musica, que nos indicam a presenca forte da cultura musical em sua populagédo. O
projeto poderd, de forma inicial, dar suporte para manter, ou ainda aumentar, essa cultura, levando
para os alunos das escolas, desde cedo, a musica, e também a Matematica ali presente.

3 - OBJETIVOS
3.1. Objetivo Geral

Pretende-se levar a Matemaética aos alunos da rede publica de ensino de forma dinamica e
alternativa, com a utilizagdo da Musica. Nesse sentido, se propde atividades que levem os alunos
a entenderem e perceberem a Matematica que esta por tras da musica, para que assim eles
possam, talvez, gostar mais da Matematica e vé-la de forma diferente da vista em sala de aula,
com aplicagéo no dia-a-dia e em algo que muitos gostam.

3.2. Objetivos Especificos

Especificamente, pretende-se com esse projeto alcancar os seguintes objetivos:
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1 —Mostrar a Matematica na Musica, de forma ludica;

2 — Musica no ensino de Matematica, ajudar assim a aproximar o aluno dos contetidos
matematicos de sala de aula;

3 —Levar os alunos a terem experiéncia com a Musica, de forma a envolver a Matematica;
4 — Levar os alunos a perceberem a importancia da Matematica como disciplina escolar e

para aprendizado.

4 - PLANO DE TRABALHO

Para mostrar a Matematica na Musica, os alunos envolvidos com o projeto, bem como o
professor orientador, vai fazer um periodo de estudo sobre artigos e dissertagbes relacionados
com o tema, de modo a se aproximarem e obterem um suporte teérico para as proximas etapas.
Esse estudo sera dirigido pelo professor orientador, e os alunos, bolsistas e voluntarios, o farao
em conjunto. Em seguida, ap6s estudar a Matematica na Musica, os alunos irdo elaborar
estratégias para levar para as escolas o que foi estudado, de forma mais ludica, com oficinas,
tanto musicais quanto matematicas, intercalando entre teoria e pratica.

Em continuidade, ao levar o contetido estudado para as escolas, os envolvidos com o
projeto irdo fazer a aproximacgdo do ensino de Matematica e a Musica, com intuito de fazer com
que os alunos percebam a intima relagéo entre as areas de conhecimento.

Com as oficinas, palestras, apresentagbes musicais, aulas expositivas e entre outras
atividades, os envolvidos com o projeto levardo aos alunos das escolas a musica de forma
pedagdgica, sempre relacionando com a Matemética.

Por fim, para levar a importdncia da Matematica na mdsica, nio sera feito algo em
especifico. O tempo todo, em todas as etapas, esse objetivo sera pensado e de acordo com o
andamento das atividades, estratégias distintas e criativas serdo pensadas e executadas com
intuito de deixar clara a importancia que a Matematica tem na formacé&o, na histéria, na execucéo
e composigdo da Musica.

5 - IMPACTO DO PROGRAMA/PROJETO
5.1. Social

O projeto tem o viés cultural e nesse sentido seu impacto se dara nesse mesmo ramo. A
cultura musical da cidade vai ser valorizada e preservada. Espera-se também que com as oficinas
e apresentagdes musicais, essa cultura se torne frequente na escola onde vai ser aplicado e
assim perpasse para fora dela.

Também tera impacto no ambiente escolar, com o objetivo de “amenizar” o “medo” que a
disciplina de Matematica causa nos alunos no sistema educacional vigente.
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6 - METODOLOGIA

O processo metodolégico para a execugéo desse projeto se dard em duas grandes etapas:
1 — Reviséo de literatura: Com uma gama de artigos, textos, dissertacdes e teses, se pretende
fazer uma triagem de quais estudar e aprofundar o suporte teérico para a sua execucao.
2 — Execugdo: Essa etapa se dard a partir do suporte teérico bem fundamentado, e assim as
atividades, oficinas e inclusive a escolha da escola e da série a ser aplicado, se farao presentes.
Para por em préatica essa etapa, faremos em passos definidos da seguinte forma:
2.1 — Elaboragéo das atividades, oficinas, e apresenta¢bes musicais com alunos do Instituto e da
escola selecionada;
2.2 - Execug@o de um estudo sobre a Matematica na Mdsica com os alunos da escola:
2.3 - Elaboragao de trabalhos, textos, artigos, sobre as atividades ja realizadas:
2.4 — Participagéo e apresentagéo de trabalhos/artigos em congressos ou encontros, desde que o
orgamento do Instituto esteja disponivel;
2.5 — Conclusé&o do projeto com andlise de depoimentos, textos dos alunos envolvidos no projeto
e uma percepgao acerca de ter ou ndo alcancado os objetivos especificos do mesmo.

7 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO
O estudo dos contetidos matematicos e musicais se dara nos dois primeiros meses do
projeto, em Dezembro e Janeiro. Mesmo sendo férias, esse estudo pode ser orientado a distancia,
e ao retornarem as atividades, os encontros presenciais servirdo para o fechamento dessa etapa.
A primeira etapa apresentada se faz importante para a busca pelo cumprimento de todos
objetivos especificos, que ao mesmo tempo se entrelagam.

8 - SISTEMA DE ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Com intuito de dar prosseguimento no projeto no decorrer de sua execugao durante o ano,
o orientador cobrara do bolsista relatérios das atividades desenvolvidas bem como registro das
atividades elaboradas, para apresentagdo & comunidade académica. Também serdo feitas
avaliagbes presenciais nos encontros, nas apresentagdes, e nas atividades, com intuito de
verificar o procedimento do trabalho. Quando se utiliza o termo “avaliagbées” nio se refere a
provas escritas, mas sim uma anélise do desempenho dos alunos, do envolvimento dos mesmos
com as atividades realizadas e suas elaboragées.

O relatdrio final serd exigido também, de acordo com as normas do Instituto, afim de
analisar o processo da execugdo do trabalho, bem como seu fechamento e suas conclusdes
acerca da obteng¢éo ou nédo de resultados favoraveis aos objetivos especificos ja citados.
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9 - PLANO DE TRABALHO
O plano de trabalho se dara da forma que segue na tabela abaixo:

Modalidade: ( X ) PIBEX JR () PIBEX

MESES

ATIVIDADE A SER DESENVOLVIDA 1123456171819 1001112
Estudo de artigos relacionados ao tema X
Matematica e Musica
Estudo da Matematica na Mdsica: x| x| x
Desde a antiguidade
Escolha da escola e turmas a X
desenvolverem o projeto
Elaboracdo de  oficinas, aulas,
. . X[ X | X
atividades ludicas, entre outros
Reahzagaodgs atividades na escola, no X x| x!Ix!x!|x!x
campo de acio.
Elat.)o'ragap de textos, artigos, x| x| x| x!x
participacdo de congressos
Pesqu!sa qualitativa com os alunos x| x| x| x
envolvidos
Participagdo de  atividades em
| e : X[ X|X
diferentes instituicdes de ensino
Conclusao do projeto, com a

" X| X
observagéo dos resultados alcangados

Marque com um X nas células para preencher o cronograma.
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