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Resumo: A agricultura constitui uma das fontes de poluicdo ambiental, intervindo de forma
qualitativa e quantitativa no meio ambiente, com a utilizagdo de adubos organicos ou industriais,
pesticidas, entre outros. Sdo usados também dejetos organicos, como lixo compostado, esterco
bovino, suino e de frango, lodo de esgoto e outras fontes alternativas utilizadas na agricultura
podem ser fontes de contaminagao do solo e de fontes de agua. Contudo, devido a implantagéo
de leis ambientais mais severas, que valorizam o gerenciamento ambiental, tem havido uma
conscientizagdo gradual dos efeitos nocivos provocados pelo despejo continuo de residuos
sdlidos e liquidos no meio ambiente. A utilizacdo de esterco € uma das alternativas mais
utilizadas hoje, principalmente quando se fala de esterco produzido na bovinocultura de leite.
Essa pratica vem crescendo e se tornando comum no Brasil, pois o esterco utilizado como
fertilizante apresenta baixo custo para o produtor e alto valor nutricional. Apesar disso, mostra
também que possui alguns elementos toxicos e contaminantes para o ambiente. Para o uso do
esterco ou dejetos bovino como fertilizante ou adubo é necessario o seu tratamento
primeiramente, para redugao da matéria organica e da carga microbiana. Um das formas s&o os
processos biologicos de tratamento como compostagem, que pode ser aerébica ou anaerdbica.
Esta pesquisa faz parte de um projeto maior que ¢é o desenvolvimento de um biossistema de
tratamento de dejeto bovino, desta forma o objetivo deste trabalho foi avaliar a contaminagao por
ovos, cistos e oocistos de protozoarios em compostos organicos, utilizando Residuos
agropecuarios antes ou seja dejetos de bovino antes do tratamento do residuo. A avaliagdo da
contaminagao por ovos, cistos e oocistos de protozoarios em compostos organicos, utilizando
dejetos de bovino antes do tratamento do residuo, mostrou a presenca dos seguintes
microrganismos: Enterocytozoon bieneusi, Schistosoma mansoni, Giardia lamblia, Entamoeba
histolytica, Ascaris lumbricoides, Balantidium coli e Taenia saginata, evidenciando a necessidade
de tratamentos dos residuos. O método utilizado Coprotest® para determinagéo de protozoarios

e nematddeos mostrou-se eficiente e facilitou o manuseio.




INTRODUCAO:

A agricultura constitui uma das fontes de poluigdo ambiental, intervindo de forma qualitativa e
quantitativa no meio ambiente, com a utilizagdo de adubos organicos ou industriais, pesticidas, entre
outros. Sdo usados também dejetos organicos, como lixo compostado, esterco bovino, suino e de
frango, lodo de esgoto e outras fontes alternativas utilizadas na agricultura podem ser fontes de
contaminacgéao do solo e de fontes de agua.

Numeros oficiais estimam atualmente que o rebanho brasileiro € composto por aproximadamente 206
milhdes de bovinos, 822 milhdes de aves, 35 milhdes de suinos, 16 milhdes de ovinos, 10 milhdes de
caprinos e 1,6 milhdes de bubalinos (ANUALPEC, 2008).

Desta forma, o aumento da produgédo tem gerado uma grande quantidade de residuos solidos e
liqguidos, que sao subprodutos da atividade agropecuaria, bem como da agroindustrial, constituindo
assim um problema de ordem social, econébmica e ambiental. Conforme Fiori et al. (2008), o aumento
da producao de residuos vem provocando impactos ambientais, porque a sua taxa de geracéo € bem
maior que sua taxa de degradacgao.

Contudo, devido a implantagdo de leis ambientais mais severas, que valorizam o gerenciamento
ambiental, tem havido uma conscientizagdo gradual dos efeitos nocivos provocados pelo despejo

continuo de residuos sélidos e liquidos no meio ambiente

Hoje, com o crescimento da politica de sustentabilidade, a agricultura organica é vista como uma
alternativa que prioriza o0 meio ambiente e a socioeconomia, por focar na diminuicdo ou extingdo da
contaminagdo dos meios e de pessoas envolvidas nos processos. Além de tudo, essas manobras
servem também para agregar valores aos produtos finais, que sao livres, principalmente, de
contaminantes industriais, sintéticos e toxicos.

A utilizagdo de esterco € uma das alternativas mais utilizadas hoje, principalmente quando se fala de
esterco produzido na bovinocultura de leite. Essa pratica vem crescendo e se tornando comum no
Brasil, pois o esterco utilizado como fertilizante apresenta baixo custo para o produtor e alto valor
nutricional. Apesar disso, mostra também que possui alguns elementos téxicos e contaminantes para o
ambiente.

A digestdo dos ruminantes apresenta particularidades em seu mecanismo, como as diferentes fungdes
de seu estdbmago, que possui compartimentos diferenciados. Se alimentam basicamente de vegetais e
alimentos fibrosos, e por isso seu esterco é grandemente utilizado como fertilizante, por apresentar alto
indice de residuos organicos e de facil decomposi¢cdo. Ao longo de seu aparelho digestivo, existem
microorganismos de diversas vertentes que coexistem entre si. Os microrganismos desempenham
papel importante na produgado animal, através de suas atividades sobre os componentes da dieta dos
animais ruminantes transformando as substancias indigeriveis como celulose, lignina e outros
compostos em acidos organicos, aminoacidos e vitaminas bem como substancias que estimulam o
crescimento e a producédo de carne, leite e 1a (OLIVEIRA, ZANINE E SANTOS, 2007).




Bactérias e protozoarios tem importante papel na degradacdo e digestdo quimica da celulose,
polissacarideo basico, responsavel pela estruturacdo da parede celular de células vegetais,
realizando uma simbiose de grande eficacia. Assim, os ruminantes tem a capacidade de
aproveitar ao maximo a energia e os nutrientes oferecidos pelos alimentos. Destes
microorganismos existentes na flora intestinal natural dos respectivos animais, sdo vistos com
mais frequéncia e importancia os protozoarios ciliados e flagelados, bactérias e fungos, e os
mesmos mantém diversas interagdes entre si. Apesar disso, pode-se perceber a presenca de
diferentes tipos de organismos em seu esterco, como microparasitas e protozoarios endémicos
de outras espécies de animais ou de humanos. Isso pode indicar diversos erros de manejo e até
mesmo de infraestrutura do local onde os animais transitam ou sdo confinados. Por isso,
amostras de esterco que sao coletadas proximas ao local de outras culturas, como de suinos ou
de frangos, ou de currais e ordenhas que nao respeitam as leis de biosseguridade, devem ser
analisadas com precaucéo.

Para o uso do esterco ou dejetos bovino como fertilizante ou adubo & necessario o seu
tratamento primeiramente, para redugdo da matéria organica e da carga microbiana. Um das
formas sdo os processos biolégicos de tratamento como compostagem, que pode ser aerdbica
ou anaerobica.

Os processos bioldgicos para tratamento de despejos tém como fungéo principal criar condigbes de
degradagao dos compostos organicos. Utilizam, para esse fim, o0 metabolismo de oxidacdo e floculagédo
realizado por microrganismos, em condigées ambientais controladas (BITTON, 1999).

A biodigestdo anaerdbia € um sistema de tratamento no qual a matéria organica é degradada até a
forma de metano (CH4) e didéxido de carbono (CO2) em condi¢gdes anaerdbias (DEMIRER & CHEN,
2005). O metano produzido pode ser utilizado como fonte de energia, na substituicido de combustiveis
fosseis e, deste modo, agrega valor a produgéo e diminui a emissao de dioxido de carbono (SILVA et
al., 2005; ORRICO et al., 2007; SANTOS et al., 2007). As vantagens do processo sao: redugio de
microrganismos patogénicos e odores, ocupa pequeno espaco fisico para o tratamento dos residuos, e
a liberagdo de gases ou efluentes, resultantes do processo séo facilimente controlados. Os efluentes
pecuarios contém normalmente uma vasta gama de microrganismos, que estdo presentes no trato
digestivo dos animais, podendo, muitos deles, serem patogénicos. As principais categorias de
microrganismos de origem fecal e com potencial patogénico sdo: as bactérias (Salmonella spp.,
Escherichia coli, Campylobacter spp., Aeromonas hydrophila, Yersinia enterocolitica, Vibrio spp.,
Leptospira spp., Listeria spp.), os protozoarios (Cryptosporidium parvum, Giardia lamblia, Balantidium
coli) e os virus (virus da hepatite E, reovirus, rotavirus, adenovirus, calicivirus, virus da influenza)
(SOBSEY et al., 2001).

Esta pesquisa faz parte de um projeto maior que é o desenvolvimento de um biossistema de
tratamento de dejeto bovino, desta forma o objetivo deste trabalho foi avaliar a contaminagao por ovos,
cistos e oocistos de protozoarios em compostos organicos, utilizando Residuos agropecuarios antes ou

seja dejetos de bovino antes do tratamento do residuo.




METODOLOGIA:

Foi construido no Instituto Federal Minas Gerais — campus Bambui um biossistema de tratamento para
dejetos de bovino constituido de: uma cadmara de biomassa foi construida com 4 metros quadrados,
sendo 2 por 2 metros e uma profundidade de 1,5 metros. A mesma foi construida utilizando placas pré-
moldadas de concreto de 3 centimetros de espessura.

No fundo da camara foram adaptados 3 tubos de PVC com didmetro de 150 mm, sendo dispostos nas
laterais e no centro, os tubos foram perfurados para captagao dos residuos liquidos (chorume) dos
dejetos, para esta captacao os tubos foram unidos do lado de fora da cAmara e acoplados a um tambor
de ago de 200L. Apods adaptar os tubos foi colocada uma primeira camada com brita de 20 cm de
espessura e uma segunda camada com areia de 20 cm de espessura, estas camadas foram colocadas
com o propdsito de fazer a filtragem dos residuos liquidos. Esta camara é vedada para que a
fermentagao ocorra em ambiente anaerdébico utilizando uma lona plastica e posteriormente fechada

com uma tampa feita com armagéo de madeira coberta com plastico enrijecido.

Coleta de amostras

Foram coletadas 3 amostras de esterco. Cada amostra, recebeu a denominagado de Caxia 1, Caixa 2 e
Caixa 3, respectivas as camaras do biossistema de onde foram coletadas, sendo a Caixa 1 a que foi
preenchida primeiramente, a Caixa 2 em seguida e a Caixa 3 ainda ndo havia sido completamente
preenchida. Sendo assim, esta subentendido que o esterco presente na Caixa 1 esta reservado a mais
tempo do que na Caixa 2, e o esterco da Caixa 2 esta a mais tempo do que na Caixa 3. Cada amostra
foi coletada de diferentes pontos de cada caixa, a fim de abranger o maximo possivel e

microorganismos que poderiam estar presentes nos dejetos.

Preparagao das amostras
Foi utilizada a técnica coproparasitologica de concentragdo em formol acetato de etila foi empregada
para a determinacao de ovos de helmintos. O método proposto foi padronizado utilizando-se o sistema

comercial Coprotest®.

Andlise das amostras

Em laboratério do IFMG-campus Bambui foram feitas as laminas para analise em microscépioPara
cada kit processado foram preparadas trés laminas apdés homogeneizagao do sedimento suspenso,
resultando em 9 laminas no total. Em cada lamina foi colocada uma aliquota de exatamente 50ul da
suspenséao fecal e adicionada esta mesma quantidade de agua destilada, de forma a permitir que o
material ficasse uniformemente espalhado sobre laminula de vidro de 24x32mm. A leitura foi realizada
em microscopio com aumento de 100x e todos os ovos encontrados nas laminas foram identificados.
Foi utilizado o Atlas de Parasitologia que acompanha o kit, para guiar a analise, que contém fotos e
informagdes basicas de microorganismos dos grupos Protozoarios, Nematddeos, Cestoideos e

Trematodeos.




RESULTADOS E DISCUSSOES:

Na tabela 1 s&o apresentados os protozoarios e nematddeos presentes no dejetos de bovino inseridos
nas camaras do biossistema, pode-se verificar que o protozoario com maior frequéncia presente em
todas as camaras foi Enterocytozoon bieneusi. Destaca-se também a preseng¢a maior de protozoarios
e nematddeos na camara 1, que foi preenchida um més de antecedéncia da coleta das amostras. Isto
possivelmente se deve a a capacidade dos ovos possuem de se tornarem viaveis e garantindo um
potencial infectivo devido um periodo de embrionamento no solo antes de atingirem o hospedeiro e ndo
necessitarem de hospedeiro intermediario para completar o ciclo no caso de helmintos.

A legislagdo a instrugdo normativa 27/2006 do Ministério Agricultura determina que fertilizantes
organicos o maximo permitido de helmintos por 4 gramas de solido totais seja 1 ovo, e auséncia em
10 gramas de matéria seca. Sendo assim se torna necessario tratamento prévio do esterco ou dejeto
antes de ser usado como a fertilizante, tratamento que elimine protozoarios e nematddeos. Este
trabalho verificou que os dejetos de bovino inseridos no biossistema utilizado para o tratamento de
residuo, possuem uma carga microbiana com presenga de protozoarios e nematdédeos, uma avaliagéo
final apos tratamento sera necessaria para verificar a eficiéncia sobre estes organismos. Os dejetos de
bovinos também sao freqlentemente utilizados como fonte de adubagao de forragens, entretanto, a
simples aspersdo desse material nas pastagens ou capineiras possibilita a continuidade do ciclo
biolégico dos nematddeos gastrintestinais, aumentando o potencial de contaminagéo e colocando

em risco a saude dos animais (DOWNEY & MOORE, 1977). Assim, a adocdo de praticas de manejo
com esta que visem minimizar a transferéncia de contaminantes as pastagens é de fundamental
importancia dentro de um sistema de produgado (FURLONG & PADILHA, 1996).

TABELA 1 : Presenca de protozoarios e nematodeos na camaras preenchidas com dejetos de bovino.
IFMG, 2014.

| cémaral | Cdmara2 | __ Camara3 ____
| Espécies [N 2 3 1 2 3 1 2 3

bieneusi

mansoni

+ + + : : : . i i
histolytica

lumbricoides

Balantidium coli = - - - = + - i ;

(+) presengal/ (-) ausencia



CONCLUSOES:

A avaliagdo da contaminacdo por ovos, cistos e oocistos de protozoarios em
compostos organicos, utilizando dejetos de bovino antes do tratamento do residuo, mostrou a
presenca dos seguintes microrganismos: Enterocytozoon bieneusi, Schistosoma mansoni, Giardia
lamblia, Entamoeba histolytica, Ascaris lumbricoides, Balantidium coli e Taenia saginata, evidenciando
a necessidade de tratamentos dos residuos. O método utilizado Coprotest® para determinagao de

protozoarios e nematddeos mostrou-se eficiente e facilitou o manuseio.
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