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RESUMO

Em busca de encaminhar a gestdo publica do municipio no sentido da Modelagem da Informacao da Cidade (CIM), o
projeto de pesquisa “Implementagédo de conceitos de Modelagem de Informag&o da Construgdo (BIM) no processo de
gestdo da rede de esgotos no municipio de Piumhi/MG” surgiu com o objetivo de gerar o cadastramento da rede de
esgoto, bem como de suas caracteristicas em um sistema de dados SIG (Sistema de Informacdes Geogréficas), para
assim alcancar um modelo de gestdo preventivo na opera¢do e manutencdo do sistema, evitando gastos publicos
desnecessarios e buscando tomadas de decisGes assertivas baseadas em dados precisos. No decorrer dos estudos,
foram encontrados diversos contratempos decorrentes, principalmente, da falta de conhecimento da populacdo a
respeito do sistema de esgoto, bem como da falta de controle do SAAE (Servico Autdnomo de Agua e Esgoto) sobre os
pontos de aceso a rede. Apesar da busca para se administrar tais dificuldades, houve necessidade de retornar e realizar
novamente algumas etapas da pesquisa, como o levantamento planialtimétrico dos pogos de visita. Com isso, realizou-
se, ap6s um primeiro cadastramento, a analise do tracado da rede cadastrada, buscando identificar possiveis falhas e
pontos que posteriormente foram recadastrados. Além da falta de PV’s constatada no mapeamento da rede, foram
encontradas, também, dificuldades na delimitagdo das bacias coletoras de esgotos devido a auséncia de trechos
cadastrados, sendo entdo realizadas analises para definir quais trechos da rede pertencem a quais bacias.
Posteriormente, serdo desenvolvidos manuais para que a autarquia responsavel pela gestdo da rede de esgoto possa
continuar com o modelo proposto, agindo de forma preventiva e assertiva buscando tomadas de decisdes precisas e
que caminhem no sentido de gerenciamento com conceitos CIM. Com os produtos ja entregues pela pesquisa, pode-se
perceber que existe a possibilidade de surgimento de novas parcerias entre o Instituto Federal de Minas Gerais e a
comunidade Piumhiense. Assim, torna-se concebivel a geragdo de conhecimentos que trabalhem para a implementagéo
de gerenciamentos de infraestrutura urbana baseados nos conceitos BIM e que visem aumento de eficiéncia de gestbes
urbanas.

INTRODUGAO:

Segundo a NBR 9648 (ABNT, 1986) o sistema de esgoto traduz-se num conjunto de condutos, instalacfes
e equipamentos destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar os residuos sanitarios a uma
disposi¢éo final conveniente, de modo continuo e higienicamente seguro. Sua fungéo é garantir os aspectos
higiénicos, de prevencédo e/ou eliminacdo de doencas ligadas ao esgoto; os aspectos sociais, de boa
gualidade de vida a todos os cidadéos e aspectos econdmicos, incentivando maior produtividade comercial,
industrial, rural, dentre outros, com reducdo de impactos ambientais.

As ligacbes clandestinas de agua pluvial na rede coletora de esgoto € um dos obstaculos mais recorrentes
dentre os diversos enfrentados pela cidade de Piumhi. Também é possivel verificar problemas como o
lancamento de materiais sélidos que podem causar a obstru¢do da rede, provocando retorno de afluente
para as residéncias além de ocorrer que a ETE (Estacdo de Tratamento de Esgoto) tenha que operar com
vazdes superiores aquelas para as quais foram dimensionadas.

O projeto de pesquisa intitulado “Implementacdo de conceitos de Modelagem da Informac&o da Construcao
(BIM) no processo de gestao da rede de esgotos no municipio de Piumhi/MG” surgiu com o objetivo de
oferecer, através do cadastramento e gerenciamento de dados da rede de esgoto, um modelo de gestédo
pautada em agbes preventivas, diferente daquela ja adotada pelo SAAE (Servico Autbnomo de Agua e
Esgoto) que trabalha com respostas corretivas.
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Em seu desenvolvimento, foi necessario lidar com diversos inconvenientes, sendo o principal deles a
dificuldade de coleta de dados que se deu pela falta de localizacdo de tampas de pogos de visita, que
muitas vezes se encontram sob vegetacao, asfalto ou até mesmo residuos de construgdo. Esses obstaculos
levaram a necessidade de se refazer alguns passos, como por exemplo, a volta ao campo para
cadastramento de PV’s nao localizados anteriormente e coleta de dados daqueles PV’s que de inicio se
encontravam obstruidos.

A pesquisa atualmente se encontra em seu processo final, sendo realizado, além do desenvolvimento da
ferramenta de gerenciamento para servidores da autarquia, a delimitacdo das bacias coletoras de esgoto.
Com isso, o presente trabalho tem como objetivo o detalhamento das ja citadas dificuldades encontradas ao
longo do estudo além da especificacao das etapas presentes e seguintes do projeto.

METODOLOGIA:

Apébs o levantamento e cadastramento dos pocos de visita da rede de esgoto do municipio bem como de
suas caracteristicas (profundidade, material e didmetro da tubulacdo e sentido do fluxo), foram feitas
diversas classificacdes e analises dos PV’s e de cada trecho da rede.

Alguns trechos se encontravam com inclinagcdo positiva, ou seja, o PV jusante possuia cota superior ao do
PV montante. Quando se verificava tal ocorréncia prosseguia-se com corre¢fes atraves de observagao
minuciosa levando-se em consideracao os trechos nas proximidades, bem como a topografia do terreno.
Com os trechos langados foi possivel visualizar o mapeamento da rede de esgoto cadastrada e os trechos
faltantes, seja por falta de um PV cadastrado ou mesmo por falta de dados, nos casos em que 0s pocos de
visita ndo foram abertos por possuirem tampa de concreto, que possui um peso elevado, ou por problemas
de emperramento da tampa.

Com a determinagéo dos dados e PV’s faltantes, voltou-se a campo para novo cadastramento e coleta de
dados até entdo nédo obtidos.

Novamente foram realizadas analises e entdo pbde ser finalizado o cadastramento de toda a rede coletora
de esgotos do municipio. Assim foram passados & autarquia SAAE os produtos até entdo gerados, através
de reunido com exposicdo do tragado e das conquistas feitas pelo projeto até o momento.

Com a entrega dos produtos gerados, esta sendo desenvolvida a delimitagdo das bacias coletoras de
esgoto através do software QGIS.

Uma ferramenta de gerenciamento para ser utilizada online, via web, estd em desenvolvimento. Ela conterd
todos os dados lancados e permitir4 aos servidores do SAAE terem acessos determinados de forma prévia.
Seréo desenvolvidos dois manuais, para orientar o uso do sistema preventivo e a contrataco e fiscalizagédo
de novos projetos para a rede de esgotos utilizando conceitos BIM.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Ao término do levantamento cadastral, através das andlises para verificar quais os pogos de visita ndo
foram abertos e o respectivo motivo, determinou-se estratégias e, com isso, voltou-se & campo para realizar
a coleta dos possiveis dados e cadastramento dos pocos de visita faltantes.
Com os dados completos lancados no software QGIS foram avaliados possiveis erros de inclinagdo e
sentido de fluxos e entdo corrigidos, resultando no mapeamento da rede de esgoto do municipio conforme
pode ser observado na imagem 1.
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Imagem 1: Mapeamento da rede de esgoto de Piumhi-MG — Bairro Nova Esperanca
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Fonte Arquwo proprio, 2019

A diferenca de cores para cada trecho indica o material da respectiva tubulacdo. Na imagem acima pode-se
observar as cores laranja, verde claro e verde escuro, que representam, respectivamente, tubos ceramicos,
de PVC corrugado e de PVC. Além das trés cores, ainda existem as tubulagdes de ferro fundido, que no
tracado da rede sao identificadas pela cor azul.

A partir de cada pogo de visita da rede interceptora de esgoto delimitou-se uma bacia coletora. Tal
delimitacdo ocorreu analisando-se as cotas do terreno e as profundidades das tubulacdes de saida de cada
PV, para assim determinar para qual saida o fluxo tende a ir primeiro e quais saidas sdo de fuga, ou seja,
guando a saida mais profunda se encontra cheia o fluxo restante tende a escoar pelas saidas mais rasas.
Para a finalizagdo desta etapa depara-se com algumas dificuldades como, por exemplo, a falta de alguns
trechos da rede de esgoto, o que impede que seja avaliado a qual bacia este pertence. A Imagem 2 torna
possivel a visualizagdo de uma bacia delimitada e localizada no bairro Colina.
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Fonte: Arquivo préprio, 2019

Posteriormente a delimitagdo das bacias, serdo feitos e entregues a autarquia 0s manuais que possibilitardo
ao SAAE a continuagdo do modelo de gestéo proposto pelo projeto de pesquisa.

CONCLUSOES:

A partir dos produtos ja gerados pela pesquisa, pode-se perceber que é possivel desenvolver o modelo
proposto, visando uma gestdo que otimize 0s recursos publicos, buscando agbes preventivas na
manutencgéo e operacdo do sistema de esgotos sanitarios e tomadas de decisbes precisas a partir de dados
coletados, cadastrados e de facil acesso por parte de servidores da autarquia e que ainda permita a analise
de variaveis que impactem em decisfes futuras, em fun¢éo dos vetores de crescimento da cidade.

O acesso a rede de esgotos do municipio é prejudicado em fungéo da existéncia de PV’s duvidosos, ou
seja, aqueles que nao foram observados em campo, mas que foram relatados pelos servidores do SAAE
gue auxiliaram na localizac¢&o inicial para levantamento planialtimétrico. Isso se dé, principalmente, pela
falta de conhecimento da populacdo, que muitas vezes busca cobrir, com asfalto ou outros materiais, os
pocos de visita devido ao odor ou mesmo por desconhecer suas fungdes, o que dificulta ou impossibilita as
manutengdes necessarias para os trechos proximos. Além disso, a falta da localizacdo das tampas de
acesso aos PV’s traz imprecisdes para a malha cadastrada e para o tracado dos trechos ja que, para evitar
desfalque na rede projetada, foram estimadas as coordenadas de tais pontos.

Como acao futura, o0 SAAE sera orientado para que sejam realizados os recadastramentos de cada pogo de

visita duvidoso sempre que houver manutencdo na rede ou sempre que possivel a localizagdo das suas
tampas.
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Com o desenvolvimento e conclusdo da presente pesquisa, espera-se que as ligacdes entre o Instituto
Federal de Minas Gerais campus Piumhi e a comunidade local possam ser fortalecidas e assim possibilitem
0 surgimento de novas parcerias. Essas parcerias futuras possibilitardo a frutificacdo de conhecimentos e
dados que seréo (teis para a implementagdo de qualquer gerenciamento de infraestrutura urbana utilizando
os conceitos BIM em favor do aumento da eficiéncia de gestdes urbanas. Tais conhecimentos que
convergem para a implantagdo do BIM ja sdo possiveis de serem visualizadas através de novas pesquisas
surgidas dentro do IFMG.
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