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RESUMO

A energia sustentavel é aquela que pode ser restituida com o tempo pela natureza. E perceptivel que a matriz elétrica
brasileira € composta em sua grande parte de recursos renovaveis. Sendo assim, ela pode ser uma opcéo viavel para
aplicacdes diversas. Mas um dos seus maiores problemas esta no valor econdmico que acarreta. Com base nisso, o
projeto do “Marmiteiro sustentavel” visa um sistema de alimentacéo hibrida???, no qual tem como finalidade o uso de
duas fontes alternativas de energia. Portanto, 0s principais objetivos dessa iniciativa € criar um marmiteiro sustentavel
para diminuicdo de gastos de energia do Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG) ao fazer o uso de fontes mistas de
energia (solar e biogas) e reduzir a utilizagdo de gas butano, vale ressaltar que se trata de duas fontes de energia
alternativa. Iniciou-se o projeto através de pesquisas sobre as fontes de energia alternativas e funcionamento do
biodigestor e da energia solar. E de suma importancia destacar que para a realizacdo do projeto é necessario um
espaco fisico apropriado em que seja possivel armazenar os restos organicos, para a produ¢éo do. gds metano, sendo
necessario um lugar bastante arejado para evitar qualquer incidente no caso de haver algum vazamento. Enfim, a partir
de todo o estudo desenvolvido, pdde-se analisar que a energia solar por si s6 ndo € uma fonte muito poderosa quando
se trata de projetos “caseiros”, mas que somada ao uso do biodigestor pode ter resultados extremamente positivos. Os
restos organicos que serdo utilizados, sdo os que sobram da alimentacdo dos discentes que almogam no Instituto
Federal de Minas Gerais, do Campus de Ribeirdo das Neves. O sol, mesmo que ndo seja muito poderoso quando se
trata de usa-lo em fins de geragéo, ele ainda € uma fonte que existe em todo o territdrio brasileiro, pois a maior parte do
territério brasileiro predomina o clima tropical, que favorece a utilizacdo dessa fonte de energia. Sendo assim, dois
recursos de facil acesso podem ser combinados para gerar energia. Através da revisdo de alguns conceitos e
levantamento de dados é possivel afirmar que os usos do biogas e da energia solar sdo algumas das formas mais
econdmicas e efetivas de se produzir energia. Também pode-se concluir que sdo relativamente faceis de achar um
ambiente apropriado, ou seja, ndo exigem locais de dificil acesso.

Palavras-Chaves: Energia; Sustentavel; Fonte renovaveis
INTRODUCAO:

Neste trabalho optou-se em aprofundar os estudos sobre o uso de combustiveis alternativos para a criacao
de um marmiteiro, devido ao fato que o mesmo gera alto consumo de energia na escola. Portanto, a ideia
de um modelo baseado em fontes de energias alternativas seria uma possivel solugdo para diminui¢do de
gastos da institui¢&o.

O uso de fontes renovaveis contribui para o desenvolvimento sustentavel enfrenta varios desafios, um deles
€ 0 uso dos recursos naturais de forma que ndo venha ser contrario a essa linha.

De acordo com Borin; Pimentel e Améancio (2008, p. 289)

A definicdo de sustentabilidade mais difundida é a da Comisséo
Brundtland (WCED, 1987), a qual considera que o desenvolvimento
sustentavel deve satisfazer as necessidades da geragdo presente sem
comprometer as necessidades das geragfes futuras. Essa definicdo deixa
claro um dos principios béasicos de sustentabilidade, a visdo de longo prazo,
uma vez que os interesses das futuras geragbes devem ser analisados.

Assim, pensar em bioeconomia como processo para se alcancar o desenvolvimento almejado, conforme
Adamowicz M. (2014, p.5)
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Bioeconomia pode ser definida como processamento e producédo
sustentavel de biomassa, em uma ampla gama de alimentos,
medicamentos, produtos industriais e energia relacionada a produtos e
Sservicos.

Diante do exposto, a importancia de fontes de energias alternativas e renovaveis sdo imprescindiveis para
gue se alcancem saldos positivos na bioeconomia bem como no desenvolvimento sustentavel. De acordo

com Pacheco (2008, p, 5)

METODOLOGIA

As energias renovaveis sdo provenientes de ciclos naturais de converséo
da radiacdo solar, fonte priméria de quase toda energia disponivel na Terra
e, por isso, sdo praticamente inesgotaveis e ndo alteram o balanco térmico
do planeta e se configuram como um conjunto de fontes de energia que
podem ser chamadas de n&o-convencionais, ou seja, aquelas nao
baseadas nos combustiveis fosseis e grandes hidroelétricas.

A ideia da produgdo de energia mista para funcionamento do marmiteiro iniciou-se através revisdo
bibliografica e do estudo de outras pesquisas relacionadas com fontes de energia alternativas e

funcionamento do biodigestor.

Etapas:

1. Construcéo do biodigestor

1.1. Compra dos materiais para constru¢éo do biodigestor.

1.2. Construgdo do biodigestor para geracdo de biogas que sera utilizado como uma das fontes de

energia do marmiteiro.

1.3. Procurar um local adequado para instalar o biodigestor.

1.4. Fornecer uma quantidade correta de alimentos organicos para geracdo de biogés.

1.5. Ap6s o periodo de fermentacéo, efetuar o envasamento do biogas produzido.

2. Construcéo do marmiteiro

2.1. Compra dos materiais para constru¢cdo do marmiteiro.

2.2. Construcéo do marmiteiro e regular a vazéo de biogas.

2.3. Procurar um local adequado para instalar o marmiteiro para utilizacdo da sua segunda fonte de

energia.

3. Utilizacdo do produto

3.1. Para pré-aquecer o marmiteiro pode ser utilizar o sol como fonte de energia, ou o biogas

produzido.

3.2. ApGs atingir certa temperatura basta escolher qual fonte de energia ird utilizar para manter o

calor.

3.3. O marmiteiro pode ser utilizado tanto para esquentar comida quanto para cozinhar alimentos.
Isso se deve ao sistema de energia solar em sua tampa que possibilita sua utilizacdo sem gasto.

VIII Seminario de Iniciagdo Cientifica do IFMG — 12 a 14 de agosto de 2019, Campus Ribeirdo das Neves.



planeta seminario_
INC 'vag¢ao deiniciagao
INSTITUTO FEDERAL C|ent|f|ca

DE MINAS GERAIS
Materiais:

4 chapas 15x10 cm

2 chapas de 15x15 cm

4 chapas de 22,6x17,6 cm
1 chapa de 22,6x22,6 cm

1 chapa de 22,6x22,6 cm com abertura central de 15x15 cm

RESULTADOS E DISCUSSOES:

O conceito de energia é relativamente simples, consiste na capacidade de algo realizar trabalho, ou seja, a
capacidade de gerar forga, isso pode ser aplicado em diversos outros conceitos, como o calor, ou a energia
cinética, 0 mais importante é saber que fontes energéticas sdo materiais com capacidade de armazenar
energia. Sendo assim, uma fonte energética é aquilo que pode liberar energia para participar de algum
processo, como o carvao que pode gerar movimento das moléculas reage com outros elementos.

As fontes de energia sdo encontradas em diversas formas, desde a energia mais limpa, que nédo gera quase
nenhum maleficio ao meio ambiente, como é o caso da solar e edlica, porém em geral essas fontes
energéticas apresentam baixo potencial para gerar energia assim, além de serem relativamente caras de se
construir e manter. Por outro lado, tem as fontes de energia bem poluentes, que além de poluir muito o
planeta, trazem maleficios imediatos a salde humana, como usinas termelétricas movidas a carvdo, que
liberam gases nocivos ndo apenas aos humanos, mas também a atmosfera.

A energia sustentavel € aquela a qual o uso de recursos naturais ocorre de forma que a natureza pode
produzir esses recursos a medida que eles sdo usados, por exemplo, a energia hidroelétrica é obtida a
partir do uso do fluxo da agua na natureza, esse fluxo pode diminuir ou aumentar, mas ele ndo para de
acontecer.

Enfim, a energia limpa é a energia que ndo polui nada, ou polui bem menos que as outras. Fontes de
energia que ndo geram gases poluentes, detritos, residuos ou qualquer forma de poluir a natureza séo
limpas.

A energia é insustentavel por conta dos recursos usados em sua gera¢do. Como por exemplo, o petréleo,
gue a natureza precisa de séculos para produzi-lo. Desta forma, essa energia eventualmente se esgota.

A energia suja € aquela que polui o ambiente de alguma forma, como usinas termoelétricas de carvéo, que
poluem a atmosfera com gases que podem ser nocivos a diversos processos naturais. O ponto é que sua
geracao é em geral muito maior e mais potente que a geracao de energia limpa.

CENARIO BRASILEIRO X CENARIO MUNDIAL

O Brasil e 0 mundo, em questdes energéticas, sdo bem diferentes em relacdo as suas fontes. A matriz
energética constitui todas as formas de geracdo de energia, ou seja, carros que usam derivados de petréleo
e os transformam em energia cinética sdo contados nessa matriz, de acordo com (IEA) E (BEM)??? como
se pode ver no grafico a sequir.
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Matriz energética do Brasil (BEN 2018)

A matriz elétrica de algo é o uso dos recursos para a producédo de energia elétrica, ndo engloba qualquer
outro processo fisico ou quimico que aconteca além dessa producéo no local de pesquisa. Tendo em vista a
matriz elétrica brasileira e a mundial é possivel ver as diferencas.
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Matriz elétrica do mundo (IEA 2018)
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Fonte:

E também importante ressaltar o uso de fontes renovaveis na matriz elétrica do Brasil e do mundo, e a sua

proporcao quanto as fontes ndo renovaveis.
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Fontes de energia das matrizes elétricas brasileiras e mundiais

A partir da andlise dos dados, € possivel concluir que, com excecao de carros que consomem grande parte
do grafico de matriz energética brasileira, o pais € um grande usuario de fontes de energia renovaveis, além
de uma boa parcela de sua matriz (hidraulica) também ser limpa e ndo poluente no geral. A matriz elétrica

do pais € composta quase inteiramente de recursos renovaveis, gracas a grande quantidade de
hidroelétricas existentes no pais.

Enfim, € perceptivel que a energia limpa é uma grande parcela da matriz elétrica do Brasil, sendo assim,
pode ser uma opc¢ao viavel para aplicac6es diversas, mas o grande problema disso é que as fontes de
energia sustentaveis e limpas sdo caras. Painéis solares variam bastante de valor, pode-se encontra-los
desde a faixa dos 500 reais para uma baixa quantidade de energia, até 16.000 reais para produzir energia
suficiente para uma casa. Em nenhum dos casos é uma solugdo muito barata. Produzir energia hidrelétrica
requer diversas condi¢des que sdo basicamente inatingiveis em cenarios padrdes. A energia edlica entra no
mesmo padrdo da energia hidrelétrica.

A energia solar por si s6 ndo € uma fonte muito poderosa quando se trata de projetos “caseiros”. Restos de
alimentos sdo encontrados em basicamente qualquer local que o ser humano vive. O sol, mesmo que nao
seja muito poderoso quando se trata de usa-lo em fins de geracdo, ainda é uma fonte que existe em todo o
territério brasileiro. Sendo assim, dois recursos de facil acesso podem ser combinados para que se possa
gerar energia de alguma forma. Com isso, surgiu a ideia do marmiteiro de fonte mista.

Os restos de alimentos podem gerar algumas substancias interessantes quando estdo na situagéo
necessaria: fora do contato com o oxigénio (02), em temperaturas corretas e Umidas. As bactérias
anaerdbicas sdo essenciais, sendo responsaveis por gerar o biogas. Elas precisam dos nutrientes
adequados, que seriam cedidos pelos restos de alimentos e temperatura (ndo € necessario preocupacao, ja
gue a temperatura de vida delas ndo € muito distante da temperatura do ambiente). O controle de PH, nao
deve ser um problema no geral. O isolamento do ar deve ocorrer, pois o O2 é prejudicial para as bactérias
anaerdébicas. Enfim, com essas informacgdes é possivel aplicar realizar o projeto.
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O biogas é composto por cerca de 30% a até 80% de metano (CH,), dioxido de carbono (CO,), cerca de
35% a 45% do biogas, e um pouco de hidrogénio (H,), nitrogénio (N,), oxigénio (O,) e gas sulfidrico (H,S).

Como foi visto acima, nenhuma condicdo é muito complexa de se conseguir. Mas a energia solar também é
parte desse processo, contudo ndo deve ser um problema no geral, ja que alguns materiais defletores de
luz, angulados corretamente sdo 0 necessario para que a energia solar seja focalizada. Na questao do sol é
necessario apenas que haja um painel de vidro, que permita a entrada de luz no marmiteiro.

CONCLUSOES:

O projeto encontra-se no inicio de seu desenvolvimento, no entanto, através da revisdo de alguns conceitos,
levantamento de dados é possivel afirmar que os usos do biogas e da energia solar sdo das formas mais
econdmicas e efetivas de se produzir energia. Também pode-se afirmar que sdo relativamente faceis de se
produzir em varios ambientes e contribuem na economia e na sustentabilidade ambiental.
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