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RESUMO

A nutricdo mineral por meio da adubacdo é uma das etapas essenciais na producdo de mudas de
sombreiro, e a escassez dessas informacdes geram incertezas com relagdo as recomendacdes técnicas
para a producdo de mudas desta espécie. Assim, o objetivo geral deste projeto foi analisar a resposta das
mudas de sombreiro quanto ao efeito da saturacdo por bases e diferentes doses de fosforo no
desenvolvimento das mesmas. Os tratamentos constituiram-se de quatro niveis de saturacao de bases do
solo: inicial (saturacé@o por bases em condi¢cfes naturais sem aplicacéo de corretivos), 30%, 50%, e 70%; e
cinco niveis de adubacao fosfatada 0, 150, 300, 450 e 600 mg dm- solo, respectivamente. Os tratamentos
foram arranjados em esquema fatorial no delineamento em blocos casualizados. Foram analisados 0s
pardmetros biométricos de altura total, didmetro do colo, biomassa fresca da parte aérea, biomassa seca da
parte aérea, biomassa seca da raiz. As mudas de sombreiro apresentaram resposta positiva tanto em
relagcdo ao desenvolvimento com a elevacéo no nivel de saturacé@o por bases do solo, quanto a aplicacéo da
adubacao fosfatada. Para a produgdo de mudas de sombreiro € recomendada a elevagdo da saturagao por

bases do solo para 50 % e aplicagcdo de 365 mg dm-2 de P.

Palavras-Chaves: Adubacéo; nutricdo mineral; producdo de mudas.
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INTRODUCAO

A producdo de mudas para arborizacdo em ambientes rurais e urbanos vem passando por um
processo de aumento em sua demanda de maneira expressiva, devido a preocupacdo mundial com a
preservacdo ao meio ambiente. Por sua vez, a qualidade da producdo das mudas atribui uma série de
conhecimentos basicos por parte do produtor, que vao desde a colheita até a saida das mudas para o local
definitivo (PEREIRA et al., 2011).

De acordo com Goncalves et al. (2004) as mudas corretas para arborizacdo deverdo possuir:
sistema radicular bem desenvolvido; rusticidade; bom aspecto fitossanitario e nutricional; tronco retilineo;
copa bem formada; didametro minimo a altura do peito superior ou igual a 3 cm e caule perpendicular em
relagdo ao nivel do solo.

Informacdes sobre exigéncias nutricionais de espécies florestais, em especial das espécies nativas,
sdo escassas. Contudo, as deficiéncias minerais e os distarbios de crescimento em espécies tropicais e
subtropicais usadas em reflorestamentos sdo comuns (Dreschel & Zech, 1991).

Entre as espécies nativas com competéncia para serem usadas em reflorestamentos, cita-se a
Clitoria fairchildiana (L.), pertencente & familia botanica Fabaceae-Mimosoideae, popularmente conhecida
como sombreiro de vaca, € uma arvore presente no Brasil, com dominio fitogeogréfico na floresta
amazonica. Por ser uma planta ristica e de rapido crescimento a espécie € indicada para usos destinados a
reflorestamentos heterogéneos e a reconstituicdo da vegetacdo de &reas degradadas (Lorenzi, 2008).

A disponibilidade de nutrientes esta entre as razdes que favorecem o desenvolvimento, proliferacdo
e abundéancia das espécies florestais. Entre os nutrientes, o fosforo (P) é um dos que requer maior
destaque, em razdo da sua baixa disponibilidade natural em solos mais intemperizados. Entretanto sdo
poucas as informacdes a respeito das exigéncias nutricionais de espécies florestais, principalmente das
espécies brasileiras (SHUMACHER et al., 2004).

A grande diversidade de espécies florestais nativas, com necessidades nutricionais distintas
(SIQUEIRA et al.,, 1995), torna a obtencdo de informacdes sobre demanda nutricional e resposta a
fertilizacdo de suma importéancia para o sucesso dos programas de reflorestamento.

Dessa forma, a avaliagdo e/ou monitoramento do estado nutricional das plantas vem sendo objeto
de estudo por varias décadas, pois a diagnose nutricional mostra-se um bom indicador do estresse
nutricional (MALAVOLTA, 1987).

Assim, pode-se avaliar as caracteristicas das espécies implantadas em ambientes de baixa
fertilidade ou alterados, como em areas degradadas e na arborizacdo urbana, promovendo condi¢des
nutricionais préximas das ideais ao seu ambiente natural.

Com base nesses aspectos, este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito da saturacéo por bases e

doses de fésforo no desenvolvimento inicial de mudas de sombreiro.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, com malha de sombra para 50% de
luminosidade, alocada no Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — Campus

Sao Jodo Evangelista. A cidade de S&o Jodo Evangelista, pertencente ao bioma mata atlantica, situa-se a

IX Seminario de Iniciagao Cientifica do IFMG — 07 a 09 de julho de 2021, Planeta IFMG.


https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rvore
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dom%C3%ADnio_fitogeogr%C3%A1fico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Floresta_amaz%C3%B4nica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Floresta_amaz%C3%B4nica

seminario

deiniciacao

cientifica
uma altitude média de 689 metros, latitude sul de 18° 32’ e longitude oeste de 42° 45’. O clima da regiéo é
do tipo Cwa (temperado chuvoso-mesotérmico, com inverno seco e verdo chuvoso), segundo a
classificagdo proposta por Koppen; a precipitagdo média anual é de 1.400 mm e a temperatura média anual
de 21°C, com maxima média de 27°C e minima média de 14°C (Antunes, 1986).

Sementes de sombreiro foram obtidas de frutos maduros coletados em plantas sadias situadas nas
dependéncias do proprio Campus. Para a producdo de mudas, foi feita a semeadura direta de duas
sementes a temperatura ambiente em sacos plasticos pretos com 1,2 dm? de volume. N&o foi realizado
nenhum tipo de tratamento para quebra de dorméncia das sementes (MEDEIROS, 2001). Apés a
emergéncia das sementes, foi efetuado o raleamento, deixando apenas uma plantula por saco com o
objetivo de eliminar as excedentes em cada recipiente, deixando apenas a que apresentava maior vigor e
posicdo mais central. Como substrato foi utilizado terra de barranco, que apés a coleta foi encaminhada ao
laboratério de analises de solo dentro do proprio campus para realizacdo das andlises quimicas

apresentadas na tabela 1.

Tabela 1 — Andlise quimica do solo utilizado para cultivo da alface.

pH P K Ca%* Mg#* Al% H+Al SB ® (M) Y m MO P-rem
dag
H20 mg dm- cmolc dm? % kgt mg L?

463 09 289 04 025 035 306 0,72 1,79 3,79 19,12 3259 0,79 8,35

pH (H20) relagéo 1:2,5 (solo: 4gua); P e K: Mehlich'; Ca, Mg e Al trocaveis: KCI 1 mol Lt; H + Al: Extrator:
SMP; t: capacidade de troca de cations (CTC) efetiva; T: CTC pH 7,0; m: saturacdo de aluminio; V:
saturacdo por bases; MO: Matéria Organica — Oxidagdo : Na2 Cr207 4N + H2SO4 10 N; P-rem: Fésforo
Remanescente. pH (H20) relacédo 1:2,5 (solo: agua); P e K: Mehlich-1; Ca, Mg e Al trocaveis: KCI 1 mol L-;
H + Al: Extrator: SMP; t: capacidade de troca de cétions (CTC) efetiva; T: CTC pH 7,0; m: saturacdo de
aluminio; V: saturagdo por bases; MO: Matéria Organica — Oxida¢do : Naz Cr207 4N + H2SO4 10 N; P-rem:
Fésforo Remanescente.

Fonte: Laboratério de Analises de Solos do IFMG-SJE, 2019.

Posteriormente, a partir dos resultados da analise quimica do solo foram realizados os calculos para
determinagéo da necessidade de calagem, de acordo com o método da saturagdo por bases (ALVAREZ;
RIBEIRO, 1999):

NC (t/ha) = (V2-V1) x T x f / 100 1)

Em que: NC = necessidade de calagem (toneladas hectare-1); V2 = porcentagem de saturacdo por
bases desejada; V1 = porcentagem de saturagdo por bases do solo, conforme andlise; CTC pH 7,0 =

Capacidade de troca catibnica.

Os tratamentos constituiram-se de quatro niveis de saturacdo de bases do solo: inicial (saturacdo
por bases em condi¢des naturais sem aplicacdo de corretivos), 30%, 50%, e 70%, determinadas a partir do

método anteriormente descrito; e cinco niveis de adubac¢éo fosfatada 0, 150, 300, 450 e 600 mg dm-3 solo,
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respectivamente. Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial no delineamento em blocos
casualizados.

Utilizou-se como corretivo calcario dolomitico PRNT 95 %, sendo que apés a aplicagdo do corretivo,
o solo foi incubado durante 60 dias, com o teor de agua mantido préximo a capacidade de campo, incluindo
a porcao que nao receberia calcario, sendo entédo destinado ao preenchimento dos vasos.

Apé6s a incubacdo foram adicionadas as doses de P (0, 150, 300, 450 e 600 mg dm= solo),
utilizando como fonte o superfosfato simples (SS) aplicado por mistura ao solo antes da semeadura. A
adubacdo com macro e micronutrientes foi baseada nas recomendacfes gerais para a producdo de mudas
florestais (SILVA E STEIN, 2008) conforme os resultados da amostra de solo. Para macronutrientes utilizou-
se a dosagem de 200 g m= para N e K, respectivamente. Para os micronutrientes utilizou-se 1,2 mg dm-= de
acido bérico, 1,5 mg dm- de sulfato de cobre, 2,7 mg dm-= de cloreto de ferro, 1,5 mg dm= de sulfato de
manganés, 3 mg dm=2 de sulfato de zinco, 0,05 mg dm= de molibdato de sédio. Tanto macro como
micronutrientes foram aplicados por meio da fertirrigacdo. Durante o periodo de cultivo foram realizadas
irrigacdes diariamente visando manter a umidades do solo proximo a capacidade de campo, evitando-se
assim, problemas decorrentes de possiveis déficits hidricos.

Decorridos 100 dias da semeadura iniciaram-se as avaliagbes de desenvolvimento das mudas,
tendo sido coletados dados de altura da parte aérea da muda, medindo-se as mesmas com régua (cm), do
nivel do solo até o apice e o didmetro do colo medindo-se com paquimetro (mm) a 0,5 cm do solo. O
numero de folhas foi obtido por contagem. Em seguida foi determinada a biomassa fresca da parte aérea
com balanca de precisdo milesimal. As raizes foram destorroadas e lavadas sob peneiras de 2 mm para
evitar possiveis perdas de raizes. As amostras da parte aérea e de raizes foram acondicionadas em sacos
de papel pardo e secas em estufa a 60°C, com ventilagéo forcada até peso constante.

Foram analisados os parédmetros biométricos de altura de planta (AP), didmetro do colo (DC),
numero de folhas (NF), biomassa fresca da parte aérea (BFPA), biomassa seca da parte aérea (BSPA),
biomassa seca da raiz (BSR), biomassa seca total (BST).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) utilizando o aplicativo computacional
SISVAR (FERREIRA, 2011) e as médias comparadas por regressao tendo sido ajustado os modelos de

regressao linear e quadratico, os quais foram testados a 5% de probabilidade pelo teste t.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise de variancia permitiu observar que a caracteristica altura de planta (AP) mostrou efeito
significativo apenas para o fator dose de P. Ja a caracteristica biomassa da matéria seca da parte aérea
(BSPA) mostrou efeito significativo tanto para o fator dose de P quanto para o fator saturagédo por bases do
solo. A caracteristica namero de folhas (NF) mostrou efeito significativo apenas para a interacao dos
fatores. Para as demais caracteristicas avaliadas ndo foi observado efeito significativo dos tratamentos
aplicados.

Para a caracteristica altura de planta (Figura 1) obteve-se o melhor ajuste do modelo quadratico

crescente, de modo que a altura maxima de 20 cm foi obtida com a dose de 365 mg dm-2 de P.
Figura 1 — Altura de planta em mudas de sombreiro, submetidas a doses crescentes de fésforo.
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Para a caracteristica biomassa da matéria seca da parte aérea (BSPA) de mudas obteve-se o
melhor ajuste do modelo linear crescente para as doses de P (Figura 2A). J& para os niveis de saturagao
por bases obteve-se melhor ajuste ao modelo quadratico com a maxima producao de 4,92 g com o nivel de
49,83 % de Saturacgdo por bases do solo (V %) (Figura 2B). Os valores maximos para BSPA de 6,42 e 6,45
g foram obtidos com as doses maximas de 600 mg dm-3 P e V de 70%, respectivamente.

Estes resultados mostram que a caracteristica BSPA mostrou resposta positiva, de modo que, tanto
a adubacdo com P quanto a aplicacdo de calcério para elevacdo da V % do solo promovem aumentos
significativos da biomassa das mudas de sombreiro, sendo a aplicacdo deste elemento importante para a

obtencdo de mudas de qualidade e com maior conteddo de biomassa.

Figura 2 — Biomassa da matéria seca da parte aérea (BSPA) de mudas de sombreiro submetidas a doses
crescentes de fésforo (A) e biomassa da matéria seca da parte aérea de mudas de sombreiro submetidas a
valores crescentes de saturacéo por bases (B).
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Para a caracteristica nimero de folhas as andlises do desdobramento das interagbes entre os
fatores mostrou que para o efeito da interacdo do fator saturacdo por bases dentro de cada dose de P,
somente foi observado efeito significativo dentro do nivel 300 mg dm=3. JA para o desdobramento da
interacdo do fator doses de P dentro de cada nivel de saturacdo por bases somente foi observado efeito
significativo dentro do nivel de saturagdo de bases inicial do solo de 19,12 %%.

Ao analisar, por meio do ajuste de modelos de regresséo, o efeito da saturacdo por bases dentro da
dose de 300 mg dm- de P obteve-se melhor ajuste do modelo quadratico decrescente (Figura 3A), tendo

sido encontrado o valor minimo de 2,99 folhas com o valor de 46,12 % de saturagdo por bases. A partir

IX Seminario de Iniciagao Cientifica do IFMG — 07 a 09 de julho de 2021, Planeta IFMG.



seminario

deiniciacao

cientifica
desses resultados é possivel perceber que com a aplicacdo de 300 mg dm-3 de P, o numero de folhas (4,82)
obtido com a saturagdo por bases inicial do solo foi superior ao obtido com a elevagdo deste atributo até o
maximo valor de 70 %. Dessa forma, ao se aplicar 300 mg dm-= de P néo seria necessario elevar a V (%)
para valores acima de 20 % nas condic8es avaliadas nesse trabalho.

Com relacéo ao desdobramento do efeito das doses de P dentro do nivel de saturacéo por bases
inicial (19,12 %) obteve-se melhor ajuste do modelo quadratico crescente (Figura 3B), sendo que o niimero
maximo de 4,15 folhas foi alcancado com a dose de 212,5 mg dm-= de P. Com base nesses resultados é
possivel perceber que com relacédo a carateristica nimero de folhas, nas condic¢des inicias de saturacdo por

bases do solo, néo foi necessario aplicar 300 mg dm=de P .

Figura 3 - Desdobramento dos niveis de saturacéo por bases dentro da dose de 300 mg dm- de P para a
caracteristica numero de folhas (A) e desdobramento das doses de P dentro do nivel de saturagdo por
bases inicial do solo (19,12 %) para a caracteristica numero de folhas (B).
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CONCLUSOES

As mudas de sombreiro apresentaram resposta positiva em relacdo ao desenvolvimento tanto com
a elevacgéo no nivel de saturagéo por bases do solo quanto a aplicacdo da adubacao fosfatada. Para a
producdo de mudas de sombreiro recomenda-se a elevacdo da saturagdo por bases do solo para 50 % e

aplicacdo de 365 mg dm-3 de P.
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