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RESUMO

A soja € uma commodity de grande importancia para a alimentagéo humana e animal e as perdas na produgéo
causados pela infec¢do por fungos fitopatogénicos como Colletotrichum truncatum e Sclerotinia sclerotiorum
podem ser totais em condicdes favordveis aos patégenos. A dificuldade no manejo desses fungos
fitopatogénicos associado a necessidade de uso constante de fungicidas nas lavouras tem incentivado a
realizagcdo de novas pesquisas na busca por medidas de manejo que sejam de baixo custo e menos danosas
ao meio ambiente e a saude humana. Os compostos antimicrobianos presentes nos 6leos essenciais de
algumas plantas tem sido alvo de estudos e tem gerado bons resultados em relagdo ao seu potencial de uso
no controle de fitopatdgenos. Nesse estudo, foi analisada a inibigédo do crescimento micelial in vitro dos fungos
S. sclerotiorum e C. truncatum na presenca dos 6leos essenciais de copaiba (Copaifera officinalis), melaleuca
(Melaleuca alternifolia) e capim limdo (Cymbopogon flexuosus). Os 6leos essenciais foram diluidos em
DMSO, na proporgdo 1:1 e, em seguida, foram misturados, individualmente, ao meio de cultura BDA (batata-
dextrose-agar) e vertidos em placas de Petri. No centro de cada placa foi adicionado um disco de micélio do
fungo fitopatogénico analisado. Os 6leos essenciais tiveram bom desempenho na inibigdo do crescimento
micelial dos fungos, com destaque para o 6leo essencial de capim lim&o que inibiu 100% o crescimento de
ambos os fungos.

INTRODUCAO:

A soja é uma cultura muito cultivada em todo mundo devido sua vantajosa composi¢do quimica
(GONDIN, 2019). Porém, a soja € hospedeira de varios fungos fitopatogénicos, como o Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary 1884e o Colletotrichum truncatum (Andrus & W.D. Moore) (GOULART, 2005).

A doenca mofo branco, causado pelo fungo S. sclerotiorum, € encontrado em quase todas as regiées
produtoras de soja do mundo (GORGEN, 2009). Essa doenca acomete a cultura com alta agressividade,
sendo o controle feito por meio de produtos quimicos, devido a falta de variedades resistentes disponiveis
(MULLER et al., 2002; WENDLAND et al., 2018).

A antracnose, causando por C. truncatum, também é uma doenga que causa danos expressivos a
cultura da soja (MEYER; KLEPKER, 2007). O controle desta doenca € baseado em medidas que reduzem a
incidéncia do patégeno na area de plantio, além da aplicacdo de fungicidas protetores (MEYER; KLEPKER,
2007).

A demanda por agrotoxicos para uso nas lavouras é uma pratica comum no manejo de doencas, 0
gue gera preocupacao quanto aos seus efeitos a longo prazo (BRASIL, 2002). Dessa forma, € necessario que
formas de controle alternativo sejam avaliadas.

Oleos essenciais de diversas plantas tém sido alvo de estudos como potencialmente eficazes no
controle de fitopatégenos devido a presenca de substancias antimicrobianas. O éleo de copaiba (Copaifera
spp.) foi avaliado por Mondego et al. (2014), sendo considerado eficaz no controle dos fungos Aspergillus sp.,
Chaetomium sp. e Curvularia sp. em sementes de Piper marginatum na concentracdo de 1%.

O dleo essencial de melaleuca (M. alternifolia) também apresentou bons resultados contra os fungos
fitopatogénicos S. sclerotiorum e Alternaria alternata (MARTINS et al., 2010). J& Andrade & Vieira (2016)
verificaram que o 6leo essencial de capim limdo (C. flexuosus) possui grande potencial de inibicao do fungo
Colletotrichum gloeosporioides tanto em experimentos in vitro quanto in vivo.
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METODOLOGIA:

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — campus Séo Jodo Evangelista (IFMG — SJE), localizado na cidade
de Sao Jodo Evangelista, Minas Gerais.

Para a realizacdo deste trabalho foram utilizados isolados fungicos de S. sclerotiorum e C. truncatum,
obtidos a partir de plantas de soja sintomaticas. Apds isolados os fungos foram cultivados em placas de Petri
contendo meio de cultura comercial batata-dextrose-agar (BDA) e mantidos em incubadora do tipo B.O.D.
com temperatura controlada de 25 + 2°C.

Foram investigado o efeito dos 6leos essenciais de copaiba (T1), capim liméo (T2) e melaleuca (T3)
diluidos em dimetilsulféxido (DMSO) na propor¢éo 1:1, os quais foram obtidos em lojas especializadas. A
escolha dos 6leos foi realizada devido ao potencial efeito antifingico dos compostos. Adicionalmente, foram
avaliados os efeitos dos fungicidas Cercobin 700 WP®, nos ensaios com S. sclerotiorum, e do fungicida
Orthocide 500®, nos ensaios com C. truncatum, compondo o tratamento 4 (T4). O diluente DMSO foi utilizado
como tratamento testemunha (T0), totalizando cinco tratamentos a serem testados com cada espécie flingica
fitopatogénica.

Para o teste de sensibilidade aos compostos antimicrobianos, adaptou-se a metodologia descrita por
Martins et al. (2010). Para cada tratamento foram utilizadas cinco placas de Petri de 100 mm de diametro,
cada uma contendo 8 mL do meio BDA resfriado e misturado previamente com 32 uL do 6leo essencial diluido
em DMSO na proporgéo 1:1.

No centro de cada placa foi adicionado na superficie do meio de cultura, um disco de cultura de 6 mm
recoberto pelo crescimento micelial do fungo em estudo. As placas foram vedadas com filme plastico e
mantidas em incubadora do tipo B.O.D. a 25 + 2°C para o crescimento do patégeno. Apos a montagem dos
ensaios, foram realizadas medi¢fes diariamente por um periodo de até 7 dias apés a inoculagé@o do disco de
micélio.

Os ensaios com cada patégeno foram realizados de forma independente, seguindo delineamento
inteiramente casualizado (DIC), com cinco tratamentos e cinco repeticbes. A unidade experimental foi
constituida por uma placa de Petri contendo um disco de micélio. Os dados foram submetidos a analise
estatistica pelos testes F e Tukey, empregando o software R 3.5.2 (2018), ao nivel de significancia de 5% de
probabilidade.

Adicionalmente, a porcentagem de inibi¢&o final de cada tratamento foi calculada por meio da férmula
adaptada de Edington et al. (1971): | (%) = [(CFC —CFT) / CFC] x 100, em que | = porcentagem de inibi¢c&o;
CFC = crescimento do fungo no tratamento testemunha; CFT = crescimento do fungo no tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

A andlise das médias de crescimento do fungo S. sclerotiorum ao final das medi¢cdes aponta que
todos os tratamentos diferiram estatisticamente entre si, sendo que o tratamento testemunha apresentou
maior didmetro de crescimento micelial ao final de 5 dias, preenchendo quase que completamente todo o
meio de cultura da placa (Tabela 1).

O Oleo de capim limdo (T2) apresentou o melhor resultado entre os tratamentos, inibindo
completamente o crescimento flngico, ao se desconsiderar o diametro do disco de micélio. De acordo com a
formula de Edignton et al. (2019), o 6leo de melaleuca (T3) inibiu 63,27% o crescimento micelial e o 6leo de
copaiba (T1) inibiu 24,85% do crescimento micelial do fungo. O fungicida utilizado (T4) permitiu o crescimento
de uma colbnia fungica de 4,66 cm, resultado inferior ao apresentado pelos éleos essenciais de capim-limao
e melaleuca, representando uma eficiéncia de apenas 54,12%, ao se comparar com a testemunha
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Tabela 1. Crescimento micelial médio (cm) de S. sclerotiorum sob efeito dos tratamentos obtido apds o
periodo de incubacéo de 5 dias a 25°C.

Tratamento Crescimento micelial médio (cm)
TO (testemunha - DMSO) 9,45 a
T1 (6leo essencial de copaiba) 725 b
T4 (fungicida Cercobin 700 WP®) 466 c
T3 (6leo essencial de melaleuca) 385 d
T2 (6leo essencial de capim-limao) 060 e

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade. O diametro de 0,6 cm do disco de
micélio é considerado nos resultados.

Em relacdo aos resultados obtidos com o fungo C. truncatum, a analise das médias de crescimento
mostrou ndo haver diferenca significativa entre o tratamento testemunha e o 6leo essencial de copaiba,
apresentando-se este como o 6leo essencial com o menor poder de inibicdo de crescimento fangico entre os
testados.

Da mesma forma que para o fungo S. sclerotiorum, o 6leo essencial de capim lim&o apresentou 100%
de eficacia na inibi¢gdo do crescimento micelial de C. truncatum, superando o tratamento com fungicida, o qual
inibiu apenas 63,82% do crescimento, comparado a testemunha. J& o 6leo essencial de melaleuca obteve
uma a¢do muito satisfatoria conseguindo inibir em até 40,82% o crescimento do fungo no meio de cultura
(Tabela 2).

Tabela 2. Crescimento micelial médio (cm) de C. truncatum sob efeito dos tratamentos obtido apds o periodo
de incubacéo de 7 dias a 25°C.

Tratamento Crescimento micelial médio (cm)
TO (testemunha - DMSQO) 447 a
T1 (6leo essencial de copaiba) 4,20 a
T3 (6leo essencial de melaleuca) 289 b
T4 (fungicida Orthocide 500%) 2,00 c
T2 (6leo essencial de capim-limao) 0,60 d

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade. O diametro de 0,6 cm do disco de
micélio é considerado nos resultados.

Esses resultados corroboram com os obtidos por Queiroz et al. (2020), os quais verificaram eficiéncia
no controle in vitro dos fungos S. sclerotiorum e Sclerotium rolfsii ao utilizar os 6leos de essenciais de citronela
(Cymbopogon nardus) e cidreira (Cymbopogon citratus), pertencentes ao mesmo género botanico que o
capim limdo. Guimarées et al. (2011) também verificaram o efeito fungitéxico do 6leo essencial de capim liméo
no crescimento in vitro dos fitopatégenos Fusarium oxysporum f. sp. cubense, Colletotrichum gloeosporioides,
Bipolaris sp. e Alternaria alternata.

O efeito fungistatico dos 6leos essenciais encontradas neste experimento pode ser atribuido & acao
das substancias presentes na composicdo dos 6leos como os compostos fendlicos, monoterpenos e
terpendides como relata Gilles et al. (2010).

A acdo destes compostos presentes nos 6leos sobre os fungos pode estar relacionada a sua
caracteristica lipofilica, em que a hidrofobicidade do 6leo essencial facilitaria sua interagdo com a lipoproteina
da membrana citoplasmatica das hifas, interferindo na sua permeabilidade e causando alteracdes nas
estruturas do fungo (COSTA et al. 2011; BAKKALI et al. 2008). Essas alteracdes poderiam resultar no
extravasamento do citoplasma, esvaziamento e murchamento das hifas, afetando seu desenvolvimento e,
consequente, infeccdo (ZAMBONELLI et al, 1996; CACCIONI & GUIZZARDI, 1994; DOS SANTOS et al. 2013;
MAIA et al, 2015).
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CONCLUSOES:

O ¢leo essencial de capim-limdo se mostrou altamente eficaz no controle in vitro dos fungos e C.
truncatum, com inibicdo de 100% do crescimento micelial. Ja o 6leo essencial de melaleuca apresentou
resultados satisfatérios no controle do crescimento dos fungos, com melhor desempenho no controle de S.
sclerotiorum.

Os resultados encontrados neste estudo possibilitam a elaboracéo de novos trabalhos com o intuito
de avaliar e potencializar o uso destes 6leos essenciais no manejo do mofo branco e da antracnose em
campo, podendo ser futuramente adotado como uma nova medida de controle no manejo dessas importantes
doencas da cultura da soja.
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