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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo fazer um estudo sobre o funcionamento da Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) instalada na area do Instituto Federal de Minas Gerais campus Governador Valadares (IFMG-
GV), a fim de reproduzir as principais etapas do funcionamento da mesma por meio de modelagem e
animagdo em 3D. Este trabalho se caracteriza como um estudo de caso. O processo de funcionamento das
estruturas da ETE foi descrito de acordo com revis@es bibliograficas e documentais realizadas e visita in loco,
enquanto a modelagem e animacdo foram produzidas utilizando-se o software gratuito Blender, em sua
versao 2.8. A ETE IFMG-GV, apresenta quatro estruturas responsaveis pelo tratamento do efluente: Reator
Upflow Anaerobic Sludge Blanket (Reator UASB); reator com sistema de Lodos Ativados; Decantador
Secundario; Reator de tratamento terciario. A modelagem das estruturas foi produzida de acordo com as
dimensbes encontradas no projeto arquitetdnico da ETE IFMG-GV, tanto para os reatores, como para as
tubulagBes. Apéds a producdo da modelagem, foi inserido um processo de movimento de caAmera, juntamente
de um &udio de narragdo, buscando descrever o processo de funcionamento da ETE de acordo com as
referéncias bibliogréficas. O video contendo a animac¢éo, sendo esta o produto final do presente trabalho, foi
hospedado no canal oficial do IFMG-GV no Youtube, e pode ser acessado através do endereco:
https://youtu.be/gOANmMYEdV_w, e podera ser disponibilizado aos visitantes da ETE, com o importante papel
de divulgar e sensibilizar sobre as etapas do tratamento de esgoto, a fim de colaborar com a educagéo
ambiental de diferentes publicos-alvo. Devido as condi¢des adversas ocasionadas pelo periodo de pandemia
da COVID-19, nao foi possivel realizar uma analise das reais dimensdes do impacto gerado pela animagao
durante visitas técnicas a ETE. Recomenda-se para futuros trabalhos, que a animacéo seja complementada,
adicionando-se 0s processos internos que ocorrem nos reatores, de modo a ampliar a percepcéo visual
acerca do processo de funcionamento da mesma.

INTRODUCAO:

As discussbes a respeito da &gua ocorrem ja ha muito tempo, podendo ter, como tema central, sua
disponibilidade, qualidade, entre outros aspectos. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), 97,5% da agua do planeta € salgada, logo ndo é propria para o uso direto do ser humano,
enquanto 69%, dos 2,5% restantes, sdo de dificil acesso, podendo estar em geleiras, ou em regides
subterréneas (ANA, 2020).

Do mesmo modo, é preciso dizer que a agua nao esta distribuida igualitariamente para todos os territorios, €
possivel chegar a essa conclusao ao observar os dados, também divulgados pela ANA, onde é apresentado
gue na regido Norte brasileira, na qual vivem 5% da populacédo do pais, estdo concentradas 80% de toda a
guantidade de 4gua doce do territério nacional (ANA, 2020).

Além disso, no Brasil, somente 53% da populacdo tem acesso a coleta de esgoto e, com isso, cerca de cem
milhdes de brasileiros é desprovida de tal servico. Pode-se observar ainda, que somente 46% de todo o
esgoto langado no territério nacional é tratado (TRATA BRASIL, 2020).
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Tendo em vista os dados anteriormente citados, percebe-se a extrema importancia de ndo sé praticar os
possiveis cuidados com a agua, mas também promové-los e, principalmente, entender como funcionam os

processos mais especificos que envolvem os tratamentos aplicaveis a agua apés o seu uso, que possibilitam
gue esta seja submetida novamente ao ciclo hidrolégico com a devida qualidade.

De tal forma observa-se a importancia da aplicacdo da Educacdo Ambiental (EA), atentando-se a
possibilidade de que as futuras geracdes, assim como a atual, venham a ter papéis decisivos acerca das
guestdes ambientais. Além dos conhecimentos e costumes passados de geracdo em geracédo, a aplicacédo
de métodos da Educacdo Ambiental em ambientes formadores, tais como as escolas, € de grande importéancia
para a formacéo de cidadédos e, por conseguinte, de uma sociedade com pensamento critico voltado para as
guestdes ambientais.

Com isso, é cabivel observar a definicdo a respeito da aplicacdo da EA, segundo a legislacao brasileira,
estando presente na Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA), lei N° 9.795, de 27 de Abril de 1999:
“Art. 20 A educagao ambiental € um componente essencial e permanente da educagao nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater
formal e ndo-formal.” (BRASIL, 1999).

Deste modo, é possivel notar que, de acordo com a lei supracitada, € essencial que a educacao ambiental
esteja inserida em todas as fases da educacao. Desse modo, séo aplicados varios métodos de abordagem a
respeito desse conteudo, a fim de que todas as faixas etérias sejam inseridas em cada uma das fases
anteriormente citadas.

Um dos mais interessantes métodos com potencial de ser implementado na area ambiental é a exploracao
de conteudos utilizando de animag®es 3D para ilustrar os mesmos. Segundo Heckler, Saraiva e Oliveira Filho
(2010, p. 273), é possivel apresentar, através das animagdes, o contetdo de uma forma mais atraente e
ilustrativa, além de permitirem a abordagem de diversos assuntos em tempo reduzido, possibilitando também,
realimentacéo imediata de quem estiver adquirindo o conhecimento.

O Blender, software utilizado na producdo de modelagens 3D, segundo Baptista (2013), é uma plataforma
gratuita, que é atualmente um dos recursos computacionais mais avan¢ados para modelagem e animagéao
em 3D.

Sendo assim, o0 presente trabalho tem como objetivo geral realizar um estudo sobre o funcionamento da
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) instalada no Instituto Federal de Minas Gerais campus Governador
Valadares (IFMG-GV), a fim de reproduzir as principais etapas do funcionamento da mesma por meio de
modelagens e animac¢do 3D, sendo essas, atualmente, um dos recursos mais modernos para 0 ensino
(BAPTISTA, 2013), visando explorar as vantagens proporcionadas por esse método de estudo e ensino.
Foram atribuidos ao presente trabalho os objetivos especificos a seguir: realizacdo de descricdo das
estruturas que compdem a ETE IFMG-GV com base em referéncias bibliograficas; confec¢édo das modelagens
e animagéo por meio do software Blender, produ¢do do dudio de narracéo inserido ao video da animacao e
hospedagem do video da animacg&o no canal oficial do IFMG-GV no Youtube.

METODOLOGIA:

Este trabalho integra o projeto de pesquisa “Monitoramento da qualidade do esgoto bruto e do efluente tratado
na ETE do IFMG — campus Governador Valadares”, aprovado no Edital 02 de 04 de maio de 2020, que dispde
sobre o “Processo Seletivo para o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica do IFMG — Campus
Governador Valadares”.

A pesquisa foi realizada com uma finalidade de aprofundar resultados teéricos baseando-se em outros
resultados ja encontrados anteriormente, no intuito de fornecé-los como fonte de conhecimento e pesquisas
gue possam ser realizadas posteriormente. A presente pesquisa tem um carater descritivo, que exige dos
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pesquisadores uma série de informacdes sobre o tema pesquisado, sendo comuns nesse tipo de pesquisa:
estudos de caso, levantamento bibliografico e documental (GERHARDT e SILVEIRA, 2009).

Foi utilizada uma abordagem majoritariamente qualitativa, que tem como caracteristicas: uma sequéncia
l6gica no processo de pesquisa (descrever, compreender, explicar); busca de dados fidedignos; relacionacao
do global com o local (GERHARDT e SILVEIRA, 2009).

Foram estudadas as estruturas da ETE IFMG-GV, localizada na Avenida Minas Gerais, numero 5189, no
bairro Ouro Verde. A avaliacdo das estruturas foi realizada utilizando fontes bibliograficas, o memorial
descritivo e a planta baixa da ETE (FY Equipamentos, 2014) e paralelamente a isso, observacdo de fotos
retiradas das estruturas estudadas.

Utilizando-se de referéncias bibliograficas, foram produzidas descricdes das estruturas estudadas na
pesquisa. O trabalho é classificado como sendo um estudo de caso, que de acordo com Fonseca (2002, p.
33, apud GERHARDT e SILVEIRA, 2009) pode ser o estudo de uma entidade bem especifica, como um
programa, processo ou grupo social. Com isso, temos que os resultados obtidos do funcionamento da ETE
IMFG-GV, ndo necessariamente serdo aplicaveis a todas as estagdes de tratamento de esgoto, uma vez que
as estruturas presentes em cada ETE podem variar.

De acordo com a planta baixa do projeto de construcdo da ETE IFMG-GV, foram feitas modelagens em 3D
utilizando o software Blender, em sua versédo 2.8. Este mesmo software foi utilizado, posteriormente, para
produzir uma animagédo dessas modelagens, acompanhadas de uma narracdo, com base nas descricdes
feitas de cada reator presente na linha de tratamento da ETE IFMG-GV.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

A ETE IFMG-GV, apresenta quatro estruturas responsaveis pelo tratamento do efluente, sendo essas
estruturas: Reator Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB); reator com sistema de Lodos Ativados;
Decantador Secundério; Reator de tratamento terciario.

Com o auxilio do software Blender, foi realizada a producdo de modelagens das estruturas descritas,
posteriormente a isso, os desenhos foram utilizados na producdo de animacdo 3D no intuito de facilitar a
percepcéo do funcionamento das estruturas da ETE, proporcionando um contato mais préximo e viavel deste
conhecimento com os alunos e demais pessoas que, futuramente, fizerem algum tipo de visita técnica ou
informal no local.

ApOs a confecgdo das descricdes das estruturas da ETE, relacionando-as com a animacao que demonstra o
funcionamento basico das mesmas, foi decidido o local de hospedagem para que as animagdes possam ser
acessadas.

Na Figura 1 é apresentada a pagina inicial do Blender, software utilizado na producdo das modelagens e da
animacéo, ja com a planta da ETE IFMG-GV em recorte lateral.
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Figura 1 — Planta da ETE IFMG-GV inserida no Blender 2.8
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Fonte: Captura de tela do aplicativo Blender 2.8; Autores (2020)

Antes da realizacdo das animacdes, foram aplicados alguns efeitos na modelagem a fim de criar um ambiente
um pouco mais realistico visualmente. Para isso, foram aplicados dois efeitos de material, diferenciando os
reatores das tubulac¢des, e também um efeito de luz, buscando a melhor visualizag&o possivel das estruturas
durante a animagéo.

A animacdo de todo o processo foi realizada a partir de uma funcionalidade oferecida no software Blender,
conhecida como Camera. Através dessa ferramenta foi possivel realizar o efeito de movimento da animacao,
acompanhando o &udio de narracédo produzido previamente, de acordo com as descri¢fes feitas de cada
estrutura com base nas analises bibliograficas. A Figura 2 apresenta a utilizacdo da funcdo de Camera no
Blender, sendo movimentada de acordo com o avanc¢o da narracdo inserida, a fim de sempre manter o foco
no reator cujo qual esta sendo abordado no audio. Os movimentos de camera foram realizados em sincronia
com o avanco da narragdo, com o objetivo de manter uma sequéncia que facilite o entendimento do tema
abordado.
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Fonte: Captura de tela do aplicativo Blender 2.8; atores (200)
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O video contendo a animacéo, sendo esta, o produto final deste trabalho, foi hospedado no canal oficial do
IFMG-GV no Youtube, e pode ser acessado através do enderego: https://youtu.be/gOANmMyEdV_w.

A animacao foi realizada com o objetivo de tornar mais acessivel o entendimento acerca do processo de
tratamento de esgoto que ocorre na ETE IFMG-GV. De forma indesejada, devido as condi¢cdes adversas
ocasionadas pelo periodo de pandemia da COVID-19, nao foi possivel realizar uma analise que pudesse
definir as reais dimensdes do impacto gerado pela animacao durante visitas técnicas a ETE. Essa analise
seria feita através de questionarios aplicados aos estudantes da area ambiental do IFMG-GV, no entanto,
devido ao distanciamento social enfrentado durante o periodo letivo de 2020, tornou-se inviavel a realizacao
de tais visitas.

CONSIDERAGCOES FINAIS:

O objetivo deste estudo foi realizar uma anima¢do em 3D, utilizando o software gratuito Blender, buscando
mostrar e descrever o processo de tratamento de esgoto que ocorre na ETE IFMG-GV, a fim de disponibilizar
essa animacao final para gerar uma maior acessibilidade ao conhecimento adquirido acerca do funcionamento
da estacéo de tratamento presente no campus. A descri¢cdo de todo o processo foi desenvolvida através do
reconhecimento das estruturas que estao presentes na linha de tratamento, e a partir disso, foram realizadas
analises bibliograficas de acordo com cada modelo de reator encontrado no objeto de pesquisa.

Tinha-se como intencéo inicial, avaliar o impacto gerado pela animac¢éo aos alunos, principalmente de cursos
voltados ao meio ambiente, que fizessem visitas técnicas no local de pesquisa, coletando as avaliagBes e
criticas dos visitantes por meio de questionario escrito. No entanto devido as condigBes imprevistas de
pandemia e distanciamento social enfrentadas durante o ano letivo de 2020, nao foi possivel promover visitas
técnicas na ETE IFMG-GV. Com isso recomenda-se que em futuros trabalhos, seja realizada uma analise de
acordo com a avaliagdo dos que tiveram contato com o produto final do estudo, a fim de encontrar o real
impacto causado pela pesquisa. Além disso, recomenda-se para futuros trabalhos, que a animacgéo seja
complementada, adicionando os processos internos que ocorrem nos reatores da ETE IFMG-GV, de modo a
ampliar a percepc¢éo visual acerca do processo de funcionamento da mesma.

E possivel inferir com base no avango tecnoldgico, que cada vez mais, no ambiente escolar, recursos
audiovisuais se fardo presentes, uma vez que esses mesmos recursos oferecem condi¢cdes de abordar
conteudos variados (RODRIGUES, 2019), atentando-se ao fator de crescimento desse recurso de ensino e a
facilidade que o mesmo pode proporcionar para a assimilagdo de contetdo, sugere-se que ocorra a fixacao
de um QR code, caso seja de interesse da instituicdo, na entrada da ETE IFMG-GV que redirecione os
aparelhos que o lerem, ao link cuja animagéo foi hospedada na internet, perpetuando assim, a importancia
da divulgacéo dos assuntos voltados ao meio ambiente.
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