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RESUMO

O Parque Estadual Serra da Candonga (PESC) é uma Unidade de Conservacédo de Protecdo Integral
de 3.302,66 hectares, situado na bacia hidrografica do Rio Doce, Minas Gerais, que preserva uma rica
biodiversidade existente na regido. Porém, o Parque enfrenta desafios significativos decorrentes da
extracdo mineral, da presenca indigena e das atividades agropecuarias circundantes. Tal cenario gerou
0 objetivo deste trabalho, que € analisar a evolucdo temporal do processo de preservacdo do Parque
e seu entorno, a zona de amortecimento. Para isso, utilizou-se imagens Landsat retiradas do
MapBiomas, do periodo de 1986-2021 que foram classificadas no Google Earth Engine, em areas de
uso antropico (valor 1) e natural (valor 0). Em seguida atribui-se uma andlise estatistica de Mann-
Kendall aos dados a fim de verificar as tendéncias. Os resultados indicaram um aumento expressivo
nas areas de formacao florestal dentro do PESC, passando de 57.56% em 1999 para 67.37% em 2022,
enquanto as atividades de pastagem e agricultura geral diminuiram. Na zona de amortecimento,
embora as atividades antropicas relacionadas a agricultura tenham prevalecido inicialmente, um
declinio foi observado nas ultimas décadas, sugerindo uma influéncia positiva das politicas de
conservacdo. A pesquisa evidencia a eficacia das Unidades de Conservacdo na promocao da
biodiversidade, embora ressalte a necessidade de uma gestdo continua, regularizacdo fundiaria e
maior fiscalizacdo para mitigar as pressdes externas e assegurar a sustentabilidade ecoldgica.

Palavras-chave: Unidade de Conservagdo. Geoprocessamento. Mapeamento Temporal.

INTRODUCAO:

A preservacdo de areas naturais protegidas desafia governantes, gestores ambientais e
comunidades locais a encontrar um equilibrio delicado entre as atividades humanas e a conservacgao
dos ecossistemas. Com o aumento da populagdo humana, o impacto sobre os recursos naturais do
planeta tem crescido significativamente, assim como dentro das Unidades de Conservagédo (Uc 's) 0s
impactos ambientais emergem trazendo ameacas severas a biodiversidade (Fonseca et al, 2010).

Criado naregido do Rio Doce do Estado de Minas Gerais, com uma area de 3.302,66 hectares,
no municipio de Guanhaes, pelo decreto n®40.170, de 17 de dezembro de 1998 (IEF, 1998), o Parque
Estadual Serra da Candonga (PESC), subordinado ao Instituto Estadual de Florestas (IEF) além de
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um patrimonio historico-cultural que proporciona atrativos turisticos para 0 municipio de Guanhdes,
preserva um importante mosaico de vegetacao e recursos hidricos da regido (IEF,1998). Embora o
PESC detenha uma area de grande importancia ambiental e ecoldgica, 0 mesmo sofre com uma série
de desafios que ameagam sua integridade e a eficicia de suas estratégias de conservagdo. Pressdes
consideraveis como as provenientes da extracdo mineral, presenca ilegal de comunidades de Povos
Tradicionais Indigenas e das atividades agropecuérias conduzidas por fazendeiros nas &reas
circundantes, tém levantado questionamentos sobre a capacidade de preservacdo do Parque em um
contexto de desenvolvimento regional.

Nesse cenario, € essencial conduzir uma analise temporal abrangente para entender como
essas pressdes e impactos evoluem ao longo do tempo. O uso de técnicas de geoprocessamento para
mapear e quantificar as mudancas na paisagem no uso da terra ao longo de diferentes periodos permite
uma compreensdo mais profunda das transformagdes ocorridas e de suas implicagbes para a
preservacdo (Oliveira, 2011).

Diante disso, objetivou-se com este trabalho a realizagdo de uma andlise temporal, do processo
de preservacdo do Parque Estadual Serra da Candonga e de sua zona de amortecimento, através de
ferramentas de geoprocessamento pelo qual é possivel avaliar como essa zona de transicao entre as
areas protegidas e as atividades humanas circundantes evoluiu ao longo do tempo.

METODOLOGIA:

A area de estudo analisada compreende o Parque Estadual Serra da Candonga (PESC), que
esta inserido no bioma Mata Atlantica, localizado no municipio de Guanhaes, na microbacia do rio
Santo Antdnio, bacia hidrografica do Rio Doce, em Minas Gerais (IEF, 1998).

Os dados utilizados sendo imagens Landsat com resolucao de 30 metros, do periodo de 1986
a 2021 foram obtidos do projeto MapBiomas colecdo 7 e importados na plataforma Google Earth
Engine (GEE). O projeto MapBiomas usa imagens Landsat de observagdo da terra com satélite, estas
processadas em pixels, permitem uma analise detalhada das alteracGes no uso da terra e na cobertura
vegetal (Projeto MapBiomas, 2019).

Apds inseridas no GEE, os dados gerados das imagens classificadas, foram reclassificados em
uma série temporal binaria, na qual areas de uso antrépico foram marcadas com o valor 1 e areas de
uso natural foram marcadas com o valor 0. Representados pela seguinte funcao:

f(x) ={1, se x é uma é&rea de uso antropico e 0 se x é uma area natural

Onde: x representa uma area dentro do conjunto de dados.

Em seguida, inseriu-se o limite do PESC e, sobre ele, foram criadas zonas de buffer que
variam de 30 metros até o limite de 5 km fora do parque. Dentro do parque, aplicou-se um buffer
negativo, também em faixas de 30 metros. Essas zonas de buffer foram utilizadas para investigar a
influéncia do parque sobre os usos do solo em suas imediagdes e ao redor de seus limites.
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Figura 1- Contextualizago espacial do Parque Estadual Serra da Candonga

Para quantificar o uso antrépico dentro de cada zona de buffer, foi realizada uma operacédo
orientada a objetos. Esta operacdo envolveu a soma de todos os pixels com valor 1 (uso antrdpico)
contidos em cada zona de buffer. A soma foi entdo multiplicada por um fator de conversao de 0,09
para converter os pixels em hectares conforme a equagéo (1).

Eq.(1)

=0.09 Y 1(xj)
j(Bi).
Onde: Ai = Area de uso antropico em hectares; 1= Zona de buffer; Bi = conjunto de todos 0s
pixels na zona de buffer i; Xj é a area representada pelo pixel j.

No entanto, em vez de calcular a area total com uso natural, calculou-se a porcentagem desta
area em cada faixa de buffer. O que permitiu comparar a propor¢éo de uso natural do solo ao longo
do tempo, tanto dentro como fora do parque, e em diferentes distancias do limite do mesmo.

Essa dindmica de uso temporal do PESC foi investigada por meio da implementacéo do teste
estatistico ndo-paramétrico de Mann-Kendall. Para Formigoni 2018, este método, constitui uma
ferramenta eficaz para a deteccdo de tendéncias monotdnicas em séries temporais. A ferramenta
garante mais robustez aos dados diante de outliers, uma vez que o método de Mann-Kendall possui
suposic¢des rigidas quanto a distribuicdo subjacente dos dados (Hamed ,2008).

A cada faixa de buffer, tanto na direcdo externa quanto interna em relacdo ao Parque,
organizou-se uma série temporal que expressa a porcentagem da area que apresenta uso natural. Cada
ponto dado nesta série temporal corresponde a um ano especifico.

Em seguida, para cada série temporal, calculou-se o 1t (tau) de Kendall, uma medida de
associagdo para variaveis ordinais, neste caso um coeficiente de correlagdo que mede o tempo e a
porcentagem de area com uso natural (Hamed, 2008).

O calculo do coeficiente 1 (tau) de Kendall foi realizado utilizando a seguinte equagao (2):

XII Seminario de Iniciagao Cientifica do IFMG — 02 a 04 de dezembro de 2024, Planeta IFMG 2024.



<< seminario

deiniciacao @
© cientifica EAPEMIG @CNPq
ISSMN 2558-6052

Edq.(2)

r= nc - nd

J (00 —n1).(n0 — n2)
Onde:
nc = NUmero de pares concordantes; nd= NUumero de pares discordantes; nO= Numero total
de pares; n1= NUmero total de pares para a primeira variavel, n2= NUmero total de pares para a
segunda variavel.

Um valor 7 (tau) positivo denota uma tendéncia ascendente no uso natural com o passar do
tempo. Enquanto que valor 1 (tau) negativo sinaliza uma tendéncia descendente.

Para avaliar a significancia da tendéncia observada em cada série temporal, determinou-se 0
valor p associado ao teste de hip6teses nulas de que a série temporal é aleatoria, ou seja, desprovida
de uma tendéncia. Conforme a convencao estatistica, um valor-p inferior a 0,05 € interpretado como
evidéncia de que a tendéncia observada ndo pode ser atribuida ao acaso (Kendall,1975).

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Temporalmente, foi observado dois momentos distintos de uso do solo no PESC. Entre 1997
a 2008 foi verificado um fendmeno uma reducdo de areas naturais, tanto dentro como nas
proximidades do PESC. Apds esse periodo, os dados apontaram para um aumento no uso hatural do
solo, que comegou em torno de 2008 e continuou até 2021, dltima imagem analisada.

O PESC foi instituido em 1998, e passou por uma fase ilegal de exploracdo dos recursos
naturais principalmente para fins carvoeiros. 1sso porque o parque nao é constituido em sua totalidade
por terras publicas, como preconiza a Lei Federal n° 9.985 de 2000 que instituiu o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) (Brasil, 2000). Isso dificulta a acdo dos érgdos
ambientais e atuacdo da fiscalizacao.

Com a queda do mercado do carvéo e a tentativa da intensificacdo das fiscalizagdes, muitas
areas desmatadas foram abandonadas e iniciou o processo de regeneracao natural, isso fez com que,
a partir do fim de 2008 novas areas de ocupacdo de vegetacdo natural fosse identificada. Isso foi
confirmado pelo teste de Mann-Kendall que apontaram para uma maior conservagao dentro e fora do
parque com 0 aumento no uso natural na zona de amortecimento na ultima década, bem como a
recuperacdo de areas naturais dentro do PESC ap0s o declinio inicial. O coeficiente t (tau) de Kendall
também apresentou valor positivo para a zona de amortecimento, indicando uma tendéncia de
aumento no uso natural do solo ao longo do tempo.

O Parque Estadual da Serra do Candonga exerce uma influéncia significativa na preservacao
das areas naturais em seu entorno. Observou-se que, para a maioria das faixas de distancia fora do
PESC, a proporcéo de uso natural do solo tem aumentado significativamente ao longo do tempo,
particularmente nas faixas de distancia dentro da zona de amortecimento, que é de 3 Km. A zona de
amortecimento tem como objetivo frear os impactos diretos das areas protegidas, e segundo Oliveira
(2013) quanto mais distante dessa zona maior chance de atividades de impacto sobre as UCs.

A influéncia do parque parece diminuir a medida que a distancia do PESC aumenta, mas ndo
h& um ponto de corte onde a influéncia do Parque deixa de ser significativa. Portanto, o Parque tem
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uma atuacdo positiva na conservacao das areas naturais em seu entorno, a definicdo de uma zona de
influéncia precisa depende de uma analise mais aprofundada. Isso poderia incluir, por exemplo, a
analise de tendéncias espaciais nos dados, ou a aplicacdo de métodos estatisticos mais avancados para
modelar a relagdo entre a distancia ao parque e a proporc¢ao de uso natural do solo. Embora a presséo
de mineradoras, agricultores e ocupacdes irregulares apresentam desafios significativos a
conservacao de reas naturais, a presenca do PESC pode ajudar a mitigar esses impactos.

CONCLUSOES:

Os resultados elencam o objetivo deste trabalho, conforme observado pela anélise temporal
sob diferentes faixas de transi¢do, houve um aumento na propor¢éo de uso natural do solo do PESC
ao longo do tempo, tanto dentro quanto fora do parque. Esse aumento foi mais acentuado zona de
amortecimento, o que sugere que o fato de se ter na &rea uma UC de protecdo integral inibe acGes
degradadoras em suas imediacdes.
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